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PREDGOVOR

Postovane kolegice i kolege,

Godisnjak izdajemo ve¢ osamnaesti put. Prigoda je to da se vratimo u
proslost i zavirimo u prve brojeve Godisnjaka. Ne da cijenimo napredak
Godisnjaka u estetskom i sadrzajnom smislu, nego da usporedimo §to se u struci
promijenilo u proteklih 18 godina. Iz sadrzaja Godisnjaka vidliiv je veliki
napredak. U prvim brojevima su vrlo rijetki ¢lanci o aktualnim projektima.
Uglavnom su to ¢lanci o pionirskim projektima koji su nas doveli do onoga §to
danas radimo. Tu su primjerice ¢lanci: o GPS kampanji BIHREF 2000, o pripremi
za izradu digitalnih katastarskih planova i o odredenim radovima iz domene
inzenjerske geodezije. Tu prica zavrsava, a sadrzaj Godisnjaka popunjen je
razlicitim  zanimljivim stru¢nim i informativnim  ¢lancima. Godisnjak 2018, je
znacajno drugaciji, imamo ¢ak osam ¢lanoka o aktualnim projektima, od
projekta Registracije nekretning, preko procjene vrijednosti, adresnog registra
do digitalnog arhiva. Naravno tu su i drugi stru¢ni i informativni clanci koji se
U najvecoj mjeri odnose na aktualne projekte i dogadaije. Vidliiv je veliki
napredak struke, kojem je, njegovim kontinuiranim pracenjem doprinos dao i nas
Codiznjak.

Godisnjak se, dakle razvijao u sadrzajnom smisly, pratedi razvitak struke. Taj
razvitak slijedile su i promjene u izgledu i dizajnu. Najveca promjena dogodila
se za Codisnjak 2007. kada smo Godisnjak poceli tiskati u boji, sto smo uspieli
odrzati uz iznimke Godisnjaka 2013.1 2014. Ove godine idemo korak dalie i
na prijedlog kolega Maganica i Tadica mijenjamo vizualni izgled Godisnjaka.
Mijenjomo ga na nac¢in da uvvodimo moderniji, Internet generacijama, blizi
izgled. Nadamo se da ¢e vam se novi izgled dopast.

Sadrzaj Godisnjaka popunjen je po ustalienom obrascu pregledom
aktivnosti Drustva i aktualnosti u svijetu geodeziie i zemljisne administracije u
BiH. Tu su i ostale uvobicajene rubrike u Godisnjaku koje se odnose na
faktografiju u razdoblju za koje se izdaje Godisnjak (Skupovi, Pregled stru¢nog
tiska, Diplomirali).

U rubrici Strueni ¢lanci imamo 3 ¢lanka. Nakon dulie vremena dominira
inzenjerska geodezija. Zahvaljujem kolegama Marin¢icu i Rezi na zanimljivim
clancima  vezanim za geodetske radove pri izgradniji  vietroelektrana.
Objavlivuiemo i ¢lanak kolega Miletica i Pavelica lzbor metoda pri geodetskoj
izmjeri u svrhu odrzavanja katastarskog operata’, u kojem se analizira
upotreba razlicite opreme pri izvodenju katastarske izmjere.

U rubrici ,Zanimljivosti iz svijeta geodezije” objavljujemo nastavak clanaka
mlade kolegice Marine Mijo¢, o geodetima u knjizevnim djelima. Ovaj put
opisana su dijela Prah Ranka Marinkovica i Mjerenje svijeta Daniela
Kelhmanng, ¢itanje kojeg posebno preporucujem jer sam ga osobno procitao
na prijedlog nase drage Margarete. U romanu se opisuje Zivotno i strucno
suparnistvo dvojice velikih znanstveniko, a napose geodeta Carla Friedricha
Gaussa i Alexandera von Humboldta. Tu je i ¢lanak kolege Prke, u kojem je na
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popularan nacin opisana povijest nase struke, pa bi ga kao takvog tfrebalo
ponuditi na ¢itanje blizem i sirem okruzenju kako bi se informiralo o na3oj struci.
Posebno valia istaci doprinos mladog kolege Tadica koji je priredio ¢lanak o
monitoringu nekoliko velikih mostova. U rubrici ,Geodetska praksa’, objavljujemo
¢lanak kolegice Mijo¢, o geodetskim poslovima na evidentiranju tumula na
Kupreskoj visoravni. U &lanku se pored geodetskin objavljuju i povijesne i
kulturoloske informacije, koje su nazalost nepoznate 3iroj javnosti, sto posebno
ilustrira ¢injenica da od 10 slucajnim uzorkom anketiranih osoba iz Kupresa
mladih od 30 godina .nitko nije znao da zemljani tumuli vopce postoje na
Kupresu. Nisu znali da je kupreski covijek pronaden, o njegovoj starosti da i ne
govorimo.

Posebno se 7elim zahvaliti svim autorima ¢lanaka objavljenih u ovom broju
Godisnjako, a na poseban nacin onim kolegicama i kolegama koji nisu &lanovi
Drustva, te kolegicama i kolegama izvan struke koji su svojim clancima dali
doprinos.

/Zelim Vam ugodno ¢itanje, pozivom na suradnju u narednim godisnjacima i
srdacno Vas pozdravijam.

oredsjednik Drustva
lvan Lesko dipl ing. geod.
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ADELKO KRMEK, dipl. ing. geod.

GODISNJA SKUPSTINA GEODETSKOG DRUSTVA
HERCEG-BOSNE

U nazoénosti 70-tak svojih ¢lanova, cijenjenih gostiju

i prijatelja iz Bosne i Hercegovine i Republike Hrvatske,
Geodetsko drustvo Herceg Bosne odrzalo je svoju redovitu
GCodisnju skupitinu na Kupresu u hotelu ,ADRIA - SKI*,

od 6. do 8. lipnja 2018. godine.

GEODETSKO DRUSTVO HERCEG-BOSNE
IZVJESGE 0 RADU DRUSTVA ZA 2018. GODINU

lzvies¢e o radu Druitva za period
10. 06. 2017.- 31. 05. 2018.
Pregled aktivnosti:

- Studijsko putovanije

- Godisnjak 2017.

- Suradnja sa srodnim drustvima

@ GEODETSKO DRUSTVO HERCEG-BOSNE

1ZVJESGE 0 RADU FONDACIJE ZA STIPENDIRANJE
STUDENATA GEODEZIJE | GEOINFORMATIKE U
2017. GODINI

Fondacija je v 2017. godini nastavila raditi u
smanjenom kapacitetu, sukladno smjernicama
Skupstine Drustva i iskustvima iz ranijih godina.

MARIJA KOVACEVIC, dipl. ing. geod.

STUDIJSKO PUTOVANJE “LISTOPAD 2018” - MABARSKA

Kao i svake godine i u 2018. Geodetsko druitvo
Herceg-Bosne je pocetkom listopada organizirano
Studijsko putovanje krenulo provoditi u djelo.
Ove godine cilj je bila Madarska, odnosno

njen glavni grad Budimpesta.
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GODISNJA SKUPSTINA GEODETSKOG DRUSTVA

HERCEG BOSNE
Kupres, 6. - 8. lipnja 2018. godine

U nazoc¢nosti /0-tak svojih ¢lanova, cijenjenih gostiju i prijatelja iz Bosne
i Hercegovine i Republike Hrvatske, Geodetsko drustvo Herceg Bosne odrzalo
je svoju redovitu Godisnju skupstinu na Kupresu u hotelu ,ADRIA - SKI", od 6. do
8. lipnja 2018. godine.

Slika 1. Gosti i sudionici Godisnje skupstine

Skupstina je zapocela, po protokoly, obrac¢anjem predsjednika Skupstine
sudionicima, u kojem je pozelio dobrodoslicu ¢lanovima Drustva i njihovim
gostima. Od gostiju u radu Skupstine sudjelovali su i izaslanik ministra
prostornog uredenja i graditelistva Republike Hrvatske dr. Milan Rezo,
predstavnici Drzavne geodetske uprave Republike Hrvatske na celu sa
zamjenikom ravnatelia Antunom Vidakovicem, predstavnici Drustva geodetskin
inZenjera i geometara Republike Srpske Vera i Janko Seslija i tajnik Udruge
geodeta Dalmacije Josip Peros.

Slika 2. Obracanje gostiju sudionicima skup3tine
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Kako je to vobicajeno na srdacnu dobrodoslicu gosti su uzvratili, izraza-
vaju¢i zadovolistvo zbog poziva i dugogodisnje suradnje, nakon cega se
preslo na radni dio Skupstine po jednoglasno usvojenom dnevnom redu.

Sukladno Statutu u radnom dijelu Skupstine podnesena su i usvojena:
lzvies¢e o radu i lzvjesc¢e o financijskom poslovanju u proteklom periody, te
Program rada i Proracun za 2018. godinu. U detalino iznesenom lzviescu o
radu naglasak je stavlien na rad Upravnog odbora i svim aktivnostima tijekom
izviestajnog perioda kronoloski poredano sa odrzavanjem sjednica Upravnog
odbora te sve aktivnosti oko organizacije Godisnje skupstine i studijskog puto-
vanja.

U svom obrac¢anu predsjednik lvan Lesko je istakao da je tijekom proteklih
goding, odaziv ¢lanstva na godidnje skupstine mogao biti i bolji, jer sudjelo-
vanje na godisnjim skupstinama predstavija osnovnu obvezu svakog clana
Drustva. Pored ostalog, tijekom godine radilo se i na azuriranju evidencije
¢lanstva i sada Drustvo broji oko 80 aktivnih ¢lanova. Predsjednik je zahvalio
¢lanstvu na potpori i suradnji, te izrazio nadu u uspjesan rad Drustva u
buducnosti.

Takoder je podneseno i usvojeno i lzviesce o radu Fondaciie za
stipendiranje studenata geodezije i geoinformatike. Fondacija za stipendira-
nie studenata nastavlija svoj rad u smanjenom opsegu, kako sa aspekta
prikuplianja sredstava za rad, tako i s aspekta dodjele stipendija. Tijekom
2017. godine nisu ostvareni znacajniji prihodi iako se Fondacija prijavila na
veliki broj natjecaja. Potpisan je ugovor sa jednom stipendisticom za akadem-
sku 2017718 godinu. S obzirom da je ugovor s jednim stipendistom na snaz,
za ovu godinu, Fondacija je stipendirala ukupno dvoje studenata.

Slika 3. Radno predsjednistvo Slika 4. Predsjednik Drustva, gosp.
lvan Lesko podnosi lzvies¢e o radu

Radni dio Skupstine je zavrsen predstavljanjem Codisnjaka 2017. koji
svojim sadrzajem prati rad Drustva u protekloj godini uz aktualne dogadaje iz
struke. Godisnjak 2017. predstavili su gospodin Milan Rezo i glavni urednik
gospodin Jakov Maganic.
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GODISNJAK
2017.

Slika 5. Predstaviianje Codidnjaka gosp. Jakov Maganic i gosp. Milan Rezo

Slika 6. Nakon sluzbenog dijela ugodno druzenje sudionika skupstine

Drugi dan skupstine obiliezili su kao i uviiek do sada edukativni, sportski i
zabavni sadrzaiji.

U radnom dijelu skupstine prikazan je veliki broj prezentacija koje se
odnose na aktivnosti i projekte koje provodi Federalna uprava za geodetske
i imovinsko pravne poslove.

Radni i edukativni dio skupstine je zapoceo sa prezentacijom ,,AKTIVNO-
STI FEDERALNE UPRAVE ZA GEODETSKE | IMOVINSKO PRAVNE POSLOVE®
koju je predstavio ravnatelj Uprave, gospodin Zeliko Obradovi¢. Sudionicima
skupa je u kratkim crtama predstavio sve aktivnosti koje trenutno provodi
Federalna uprava, a to su: Registracija nekretnina, CILAP i CILAP I, IMPULS,
SPATIAL i Norveski projekt | i ll.

Nakon uvodne prezentaciie gospodin Obradovi¢ je prezentirao i ,,PRO-
JEKT REGISTRACIJE NEKRETNINA®. Kako je naglasio, glavna aktivnost projekta
(RERP) je usmjerena na azuriranje i uskladivanje podataka izmedu katastra i
zemljisne knjige i njihova medusobna komunikacijo. Prezentirane su aktivnosti
projekta u periodu 2013.-2018., gdie je planirano da se azurira kompletno
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urbano podrucje FBIH odnosno 243 katastarske opcine. Prikazani su i postotci
zadovoljstva korisnika projekta, a to su: gradani, poslovne zajednice, vliadine
institucije i institucije zemljisne administracije, c¢ak njih 7/% je ocijenilo projekt
koo ,odlican”i vrlo dobar’. U drugoj fazi projekta je planirano ukljuciti dodat-
nih 100 katastarskih opcina.

Slika 7. Prezentator, gosp. Zeliko Obradovic ,Aktivnosti u radu FGU*

Nakon dvije uvodne prezentacije, dielatnici FGU su u nastavku skupstine
detalino predstavili sve te aktivnosti i projekte kroz svoje prezentacije.

U narednoj prezentaciji koju je prezentirao pomocnik ravnatelia za
izmjeru, kartografiju i komasaciju zemljista, gospodin Eldin Ponlagic, su detalino
predstavlijene sve aktivnosti koje provodi Federalna uprava na temu
+OSNOVNI GEODETSKI RADOVI“. Navedeni su svi realizirani projekti iz ove
oblasti a teziste prezentacije je stavljeno na projekte koji su u tijeku i aktivnosti
koje su prethodile trenutnim projektima. Navedeni su buduci planirani projekti i
aktivnosti te postavljeni cilieve i ocekivanja FGU u narednom periodu. U sklopu
ove teme gospodin Sead Hodzi¢ je prezentirao projekte koji su u tijeku, a to
su: Detalini gravimetrijski premier i Nivelman visoke tocnosti (NVT3).

Slika 8. Prezentatori: gosp. Eldin Ponlagic¢ i gosp. Sead Hadzic
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Prezentaciju na temu ,INFRASTRUKTURA PROSTORNIH PODATAKA |
IZRADA KARTOGRAFSKE BAZE" predstavio je gospodin Denis Tabuci¢, gdie je
naveo §to su to prostorni podaci, koje su prednosti i vazinost uspostave IPP-a.
Navedena je vainost suradnje i usuglasenosti subjekata nadleznih za
prikuplianje podataka, za zajednickim standardima, katalogu objekata i
interoperabilnosti podataka. Uredbom o IPP Federalna uprava je nadleina za
odrzavanje i upravijanje IPP u FBiH.

Narednu prezentaciju isto je predstavio gospodin Denis Tabucic i to na
temu: ,SERVISI FEDERALNE UPRAVE ZA GEODETSKE | IMOVINSKO-PRAVNE
POSLOVE". Gospodin Tabuci¢ je prezentirao sve podatke i servise kojima
raspolaze Federalna uprava s ¢ime je uvazeni skup dobro upoznat iz razloga
sto su svakodnevni korisnici navedenih podataka i servisa. Ono §to je novo i
treba naglasiti je E-servis iz oblasti izmjere i katastra nekretnina gdije se provo-
di pilot projekt za E-usluge u opcinama: Centar Sarajevo, llijas i Kresevo. |1z
statistickih podataka o posjetima vidljivo je da svakodnevno raste interes za
podacima koje proizvodi Federalna uprava.

Slika 9. Prezentatori: gosp. Denis Tabucic i gosp. lvan Lesko

Nakon stanke za osviezenje, gospodin lvan Lesko je odrzao prezentaciju
JZLAGANJE NA JAVNI UVID PODATAKA IZMJERE | KATASTARSKOG KLASIRA-
NJA® te naglasio vaznost projekta izlaganja na javni uvid podataka izmjere i
katastarskog klasiranja uz napomenu da je projekt jednako vazian koo i
harmonizacija podataka izmedu katastra i zemljisne knjige. U tijeku je realizaci-
ja pilot projekta u 14 katastarskin opcing, Ciji ¢e se rezultati i iskustva koristiti
u realizaciji ovih aktivnosti u preostalom dijelu teritorija Federacije BiH. Pred-
stavljen je Zapisnik o utvrdivanju stanja te nacin usuglasavanja BPIKK sa stvar-
nim stanjem kao i postupak samog izlaganja na javni uvid podataka o nekret-
ninama te postupci pri zavrietku zamjene/uspostave zemljisne knjige. Zakljucak
je, kako je potrebna maksimalna odgovornost, predanost i ozbilinost da bi
projekt uspjesno zavriio te kako je glavni teret realizacije projekta na jedini-
cama lokalne samouprave.

U nastavku je odrzana i prigodna prezentacija vezana za relevantne
projeking aktivnosti od strane koordinatorice radne skupine za uspostavu
ADRESNOG REGISTRA u FBiH gde Zeclike Kolobari¢. Prezentirani su koraci na

12
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polju uspostave Adresnog registra, a prisutni su upoznati i sa ugovornim obve-
zama i fazama. Takoder je prezentirana i aplikacija za uspostavu i vodenje
adresnog registra te istaknute prednosti koje ¢e uspostava adresnog registra
donijeti jedinicama lokalne samouprave. Krajniji cili CILAP projekta je uvodenje
jedinstvenog sustava za vodenje adresnog registra, ¢ime bi dobili vodenje
adresa na jedinstven, funkcionalan i ureden nacin, sa prikuplianjem svih poda-
taka u centralnu bazu, kao i aktivan rad na odredivanju kuénih brojeva, nase-
ia i vlica. U implementaciju Adresnog registra u Federaciji BiH trenutno su uklju-
¢ene 53 jedinice lokalne samouprave.

Slika 10. Prezentatorice: gda. Zelika Kolobaric i gda. Vedrana Vucic

Prezentaciju na temu ,REGISTAR CIJENA® predstavila je gda Vedrana
Vuci¢, gdje je prisutnima predstavijen proces popunjavanja Zapisnika o
procjeni vrijednosti nekretnina kao i koristi od Registra cijena nekretning, sa
naglaskom na znacaj baze podataka o ostvarenom prometu nekretnina kako
za Federaciju BiH, tako i za jedinice lokalne samouprave. Naglasila je kako ¢e
ovaj projekt omoguciti transparentan uvid u sve promete nekretning, §to ce
utiecati na realije i pravednije utvrdivanje poreznih osnovica za obracun
poreza na promet nekretnina te da ¢e registar imati i utjiecaj na ujednaceniji
rad opcinskih komisija za procjenu nekretnina.

Gdica Edina behi¢ je odrzala prezentaciju ,DIGITALNI ARHIV* te naglasi-
la vaznost projekta da dokumentacija zemljisne evidencije kroz digitalizaciju
bude arhiviranag, zasticena, sacuvana i dostupna ovlastenim korisnicima. Pred-
stavljena je i struktura digitalnog arhiva kao i aplikacija za vodenje i odrza-
vanje. Za pilot lokaciju je izabrana opc¢ina Gradacac, ¢ija ¢e iskustva i znanja
koristiti prigodom implementacije sustava u drugim opcinama. Predstoji rad na
implementaciji sustava u drugim opcinama i povezivanju sustava digitalnog
arhiva s vec¢ postojecim sustavima. Znacaj i vaznost sustava digitalnog arhiva
samim korisnicima bit ¢e vidljivi tek nakon unosa veceg seta podataka, kada
¢e se pokazati koliko je digitalni nac¢in cuvanja podataka laksi nego postoje-
¢e analogno pretrazivanje dokumentacije.
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Slika 1 1. Prezentatorica Edina Behic i izlagaci geodetske opreme ,Tehnomehanik'doo
Zagreb

Na kraju edukativnog dijela skupstine, zakljucak je, da su sve prezentacije
kojih je ovaj put bilo mozda i malo previse, po kvaliteti pripreme i aktualnosti
tema bile izuzetne, i doprinijele su visokoj ocjeni skupstinskih dana. Za vrijeme
trajanja Skupstine geodetska tvrtka Tehnomehanik doo iz Zagreba je izlozila i
prezentirala svoju geodetsku opremu u predvorju hotela Adria-Ski, te na taj
nacin upotpunila sadrzaj ovogodinje skupstine.

Ako je i bilo nesto sto nije bilo na visokom nivou ili je bilo lose tijekom skup-
stinskin dana, odnosi se jedino na vremenske prilike, koje su nas omele da do
kraja provedemo sportska natiecanja. Medutim, ostra konkurencija, zbog
velikog broja prijavljenih natjecateljc, dala je posebnu tezinu pobjednicima: u
pikadu - Zdravko Prka i u stolnom tenisu - Jakov Maganic¢. Zbog logih vremenski
uvjeta, nogomet i bocanje su zamijenili turniri u beli i lori. Pobjednici u beli su:
Damir Kozina i Danijel barbari¢, a u lori - Jerko Leventic.

Slika 12. Pobjednici u pikadu - Zdravko Prka i u stolnom tenisu - Jakov Maganic
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Slika 13. Pobjedhici u beli - Damir Kozina i Danijel Barbaric i v lori - Jerko Leventic

Neutrosena energija na sportskim aktivnostima itekako se potrosila tijekom
svecane vecere s plesom i tombolom, Cemu je poseban doprinos i sarm opet
dao .menager’ sa svojim bendom i pojedini clanovi Drustva. bila je to dodatna
prilika za upoznavanje s novim ¢lanovima Drustva, te razmjenu strucnih i Zivot-
nih iskustava sa kolegama koje ne srecemo bas cesto, uz dobru zabavu i
odmor od svakodnevne radne rutine.

Slika 14. Kata se interesira kod ,menagera” kako postati clan GD

Dobro druzenje tijekom svecane vecere, bio je kao slag na torti jos jedne
uspjesne Skupstine. One koji nam se ovaj put nisu pridruzili mozda prilozene
fotografije, koje je tako detalino zabiliezila sluzbena kamera nase Zane, ponu-
kaju da to ne propuste iduce godine.
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Slika 15. Svi smo tu

U nedijeliu, nakon (ne)prospavane noci i dorucka uslijedio je povratak,
svatko svojim ‘koordinatama”. Po reakciji gostiju i svih clanova  Drustva,
skupstina je bila jos jedna prigoda za prijatelisko druzenje i prikuplianje novih
spoznaja i informacija. lznad svega ostao je jedan predivan osjeca
pripadnosti zajednici koja se razumije, koja stvara pozitivan ambijent, ucvrstilo
su se stara prijatelistva i zapocela nova, a na svim licima se mogla is¢itati
misao: kad ¢e ponovo Skupstina i susret na nekom drugom, ili pak istom mjestu.

Adelko Krmek, dip. ing. geod.
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GEODETSKO DRUSTVO  “aicmm GEODETIC SOCIETY OF
HERCEG-BOSNE 3§y~ HERCEG-BOSNIA
.47051“"

@ Sticoona Radica 3, 88000 Mostar, BiH - (@ Telsfax: (+387 36) 326 795 - @ odhbegdhbba - @) wwwgdhbba

Broj: 12-18
Mostar, O1. lipnja 2018. godine

Na temeliu ¢lanka 23. Statuta Geodetskog drustva Herceg-Bosne,
Upravni odbor Skupstini Geodetskog drustva Herceg Bosne, podnosi

1ZVJESGE 0 RADU DRUSTVA
za period 10.06.2017.- 31.05. 2018.

1. UVOD

Codiﬁnjo skupstina odrzana je 16. lipnja 2017. godine u Kupresu.
Skupstina i prateéi dogadaii protekli su na zavidnoj razini. Nije bilo nikakvih
primjedoi sudionika i gostiju. Medutim bez obzira na dobru organizacijy,
mjesto odrzavanja i sam sadrzaj Skupstine primjetan je slab odaziv clanstva.
Pojedini ¢lanovi su najavili svoj nedolazak uz opravdanje, neki ne, ali eviden-
tho je da je odaziv bio ispod ocekivanog.

Uoceno je da pojedini ¢lanovi ne dolaze na Skupstine, ali se redovito
prijavijuju za studijska putovanja i za to imaju svoje razloge. Upravni odbor
(UO) raspravijao je o ovoj pojavi te je zakliuteno da je ovakvo ponasanje
neopravdano, te da bi glavna obveza ¢lanova Drustva frebala biti sudjelo-
vanje na Godisnjoj skupstini. Razmislialo se da se donese odluka da se kao
uvjet za sudjelovanje na studijskim putovanjima uvede obveza sudjelovanja
na Godisnjoj skupstini. Na kraju se od toga odustalo. Smatramo da je sudjelo-
vanje na Godisnjoj skupstini najvaznija obveza clanstva, te pozivamo ¢lanstvo
da u narednim godinama ima ovu Cinjenicu u vidu.

U izviestajnom razdobliu UO je odrzao 5 redovitih sjednica i jednu
telefonsku neposredno pred Skupstinu. Redovite sjednice odrzavane su na
razlicitim lokacijama kako bi se nastavila praksa koju je uspostavio raniji UG,
te kako bi se ostvario neposredni kontakt s clanstvom.

UO je posebnu pozornost posvetio sredivanju evidencije ¢lanstva.
Azuriranjem podataka i uvidom u uplate clanaring, sukladno Statuty, evidenti-
rano je ukupno 80 aktivnih clanova (uplac¢ena clanarina minimalno za jednu
od protekle dvije godine) §to je zadovoljavajuci broj. Nastojat ¢emo u buduc-
nosti evidenciju ¢lanstva uredno voditi sukladno Statutu. Za vecéinu ¢lanstva
prikuplieni su podatci o kontaktima. Molimo ostale ¢lanove da UO dostave
svoje podatke radi azuriranja popisa i uspjednije buduce suradnje.
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2. PREGLED AKTIVNOSTI

Pored uobicajenih aktivnosti kao 3to su: studijsko putovanije, izdavanje
godisnjaka, rad Fondacije za stipendiranje studenata geodezije i geoinfor-
matike (Fondacija) i organizacija godisnje skupstine, UO je radio i na riesava-
nju aktualnih otvorenih pitanja unutar struke kao i na suradnji s drugim srodnim
Drustvima.

Posebno aktualno pitanje  je bilo  popravijonje stanja U
Herceg-bosanskoj zupaniji. U tom smislu UO je pratio situaciju i preko svojih
¢lanova s tog podrucja nastojao pomoci da se situacija popravi. Postignut
je znacajan napredak u zaposljavanju mladih kolega, tako da su svi trenutno
angazirani kroz viezbenicki ili drugi angazman. Izostalo je pobolisanje rada
Zupanijske uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove HBZ-a, gdie se
pokazalo da su sva nasa nastojanja uzaludna bez izrazene politicke volie
tijela vlasti u Zupaniji.

Fondacija je nastavila s radom sukladno smjernicama prihvacenim na
proslogodisnjoj skupstini. Ugovor o stipendiranju skloplien je sa jednim stude-
nata diplomskog studijo, ¢ime je nastavlien kontinuitet rada. Detalinije informa-
cije o radu Fondacije se nalaze u izviei¢u o njenom radu, tako da u ovom
izvies¢u nema potrebe za sirom elaboracijom. §

UO je pocetkom 2018. godine na zamolbu kolega iz opcine Citluk
uputio mislienje vezano za status djelatnika geodetske struke u tijelima viasti
jedinica lokane samouprave, kojim smo istakli znacaj katastra za druitvo u
cjelini, te ukazali na moguce mjere na poboliianju statusa djelatnika geodet-
ske struke.

O ostalim vobicajenim aktivnostima Drustva kao i o suradnji sa srodnim
Drustvima reci ¢emo vise u nastavku ovog lzvjesca.

2.1. Studijsko putovanje

Dana |7.srpnja 2017. godine na 7. sjiednici UO donesena je odluka
da se za studijsko putovanje odredi Poliska, preciznije Krakow, glavni grad
Malopoliskog vojvodstva.  Realizacija studijskog putovanja povijerena je
turistickoj agenciji ,Goyatours” iz Medugorja uz pomoc i sudjelovanje za orga-
nizaciju putovanja zaduzenih clanova UO.

Na studijskom putovanju u Poljskoj boravilo je 45 ¢lanova Drustva.
Glavna lokacija posjeta bila je sjediste institucija Vojvodstva Malopoljskog u
Krakowu, gdje su clanovi Drustva  srdacno  docekani od strane zamjenika
vojvode (Zupana) gospodina  Jozefa Gawrong, gospode  Crazyna
Kierznowska, direktorice Poliskog ureda za geoderziju i kartografiju, gospode
Danute Paluch, direktorice Ureda za geodeziju i kartografiju Malopoljskog
vojvodstva i gospode Ludmile Pietrzak, zamjenice predsjednika Poljskog geo-
detskog drustva.

Sudionicima putovanja prezentiran je ustroj geodetske i kartografske
djelatnosti, kao i aktualni projekti i stanje kartografskih i katastarskih baza
podataka u  Poliskoj pocevii od driavne do razine jedinica lokalne
samouprave. Posto je Poliska izuzetno velika zemlja (povrsina 312000 km?2, 38
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milijuna stanovnika), radi se o dosta slozenom ustrojstvu. 1z prezentiranog je
vidliivo da bez obzira na slozenost, sustav izuzetno dobro funkcionira. Koriste
se najmodernije tehnologije pri digitalizaciji i koristenju prostornih podataka,
pri ¢emu je posebno istaknuta visoka razina koristenja EU fondova u
financiranju tih aktivnosti.  Posebnu zanimljivost, s obzirom da je dio
Malopoljskog vojvodstva bio u sastavu Austro-Ugarske monarhije, Cini potreba
za uskladivanjem podataka katastra i zemljiznih knjiga, §to je situacija gotovo
identicna situaciji u najvecem dielu Bosne i Hercegovine. Bila je ovo prilika da
sudionici putovanja steknu dodatne informacije i znanja u podrucju geodezije
i kartografije, koja ¢e im dobro doci u buduc¢em radu.

Po okoncaju prezentacija poliskih domacing, kolega Zeliko Obradovi¢
je odrzao kratku prezentaciju o aktivhostima na podrucju geodezije |
kartografiie u Federaciji BiH. Takoder je posebno istaknuo suradnju FGU i
Poliskog ureda za geodeziju i kartografiju u okviru Eurogeographicsa.

U zakljucnom obrac¢anju predsjednik Druitva se zahvalio domacinima
na organizaciji putovanja, srdacnom prijemu i prilici da se sudionici putovanja
upoznaju s aktualnim stanjem geodezije i kartografije u Poljskoj, te pozvao
domacine na suradnju i da posjete Bosnu i Hercegovinu i skupove koje
organizira Drustvo.

U sklopu putovanja posjeceni su i Memorijalni muzej koncentracijskog
logora Auschwitz i rudnik Wielicka koji se nalazi na UNESCO listi zasticene
bastine.

2.2. Godisnjak

Pripremlien je i otiskan novi broj Godisnjaka Drustva. Novo urednistvo
i novi glavni urednik kolega Magani¢, postigl su radnu temperatury, tako da
nije bilo znacaijnijih problema veznih za Codisnjak. Vratili smo dvije ranije
rubrike “Ceodetska Praksa” i ,Zanimljivosti iz sviieta Geodeziie”; zahvaljujuci u
prvom redu mladim kolegicama Konfti i Mijo¢. Upravo bi ove dvije rubrike
trebale biti mjesto gdje bi ¢lanovi drustva trebali dati svoj doprinos. Kad je
.Geodetska praksa” u pitanju, svi smo mnogo puta ¢uli razlicite ideje i saviete,
ili smo ih pak osobno dijelili drugima, kako rijesiti razlicite probleme u struci i
praksi. Smatramo da ne bi frebao biti problem ta razmisljanja napisati i podi-
jeliti ih s drugima, kako bi se temeliem njih  potakla dalinja razmislianja i
rasprave, te u konacnici doslo do najboljih riesenja za struku i drustvo u cjelini.
U rubrici ,Zanimljivosti..., mogle bi se objaviti razlicite crtice iz povijesti i aktu-
alnosti struke, koje se u bespucima Interneta, mogu vrlo lako naci. A da moze |
bez Interneta pokazala je kolegica Mijoc, koja voli citati, pa je napisala
¢lanak o geodetima u knjizevnim djelima.

Godisnjaka je i ove godine tiskan u 200 primjeraka, jer se pokazalo da
je to sasvim dovolian broj za potrebe Drustva. UO ovim putem poziva Elan-
stvo, sukladno naprijed navedenom, na suradnju pri izradi narednih Godisnja-
ka.
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2.3. Suradnja sa srodnim drustvima

Suradnja sa srodnim drustvima (udruzenje ,Geodet” Tuzla i Savez geo-
detskih inZenjera i geometara RS) nastavliena je sukladno ranije uspostavlienoj
praksi. Suradnja se ogleda u medusobnom sudjelovanju na godidnjim skupsti-
nama i eventualnoj razmjeni informacija u slucaju potrebe. Nije bilo pokusaja
za pokretanje nekih zajednickih projekata o cemu bi se moglo razmisliti u
buducnosti. Predsjednik Drustva je, krajem 2017. godine, sudjelovao na sveca-
noj akademiji povodom 65 godina Hrvatskog geodetskog drustva: tom
prilikom ostvareni su kontakti s novim celnistvom Drustva. Nadamo se uspjesnoj
suradnji u buducénosti. Nakon §to su na nasoj Godisnjoj skupstini bili nazocni
predstavnici Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije, predstavnici
Drustva sudjelovali su u radu 10. simpozija ovlastenih inZenjera geodezije koji
je odrzan u Opatiji u Listopadu 2017. godine. Rezultat ove suradnje je
potpora Fondaciji za stipendiranje studenata Geodezije i geoinformatike u
iznosu od 5.000 kuna od strane Komore.

3. ZAKLJUCAK

U proteklih godinu dana UO je odradio i organizirao sve uvobicajene
aktivnosti koje Drustvo godinama realizira. 1zostale su neke nove aktivnosti.
Pokazalo se da je uz svakodnevne obveze clanova UO fakticki nemoguce
osmisliti i organizirati nesto novo. Stoga pozivamo ¢lanstvo da UO dostavi
nove ideje i prijedloge, kako bismo rad Drustva digli na jednu vecu razinu.
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g FONDACIJA ZA STIPENDIRANJE STUDENATA
GEODEZIJE | GEOINFORMATIKE

Fondacila za stipendiranie
studenata geodeziie i geoinformatike

@ Stiepana Radica 3, 88000 Mostar, bi - Q@ Telsfox: (+387 36) 326 795 - @ fondacioegahbba - @) wwwadhbba/fondaciia

Broj: F 10 -18
Mostar, 30. svibnja 2018. godine

Na temeliu ¢lanaka 9. stavak 2. tocka 7. Statuta Fondacije za
stipendiranje studenata geodezije i geoinformatike Upravni odbor Fondacije,
Skupstini Geodetskog drustva Herceg Bosne kao osnivacu,podno si

IZVJESGE 0 RADU FONDACIJE ZA STIPENDIRANJE STUDENATA
GEODEZIJE | GEOINFORMATIKE U 2017. GODINI

Fondocijo je u 2017. godini nastavila raditi u smanjenom kapacitety,
sukladno smjernicama Skupstine Drustva i iskustvima iz ranijih godina. Tijekom
godine Fondacija se prijavliivala na sve natiecaje u Republici Hrvatskoj na
kojima je imala pravo sudjelovanja. Nazalost rezultati su izostali. U tim okol-
nostima ostvareni su prihodi iz povrata ranijih stipendista (Vedrana Mrjavac,
Marija Miskovi¢ i Ruzica Sisko) u iznosu od 11706,29 KM. Stipendistice Misko-
vic 1 Sisko su povrat stipendije izvriile jednokratno, dok stipendistica Mrnjavac
vraca svoju stipendiju redovitim uplatama na racun Fondacije. |z donacija
ostvaren je prihod od 1470 KM. Tvrtka Goya Tours, d.o.o Medugorje donirala
jiec 470 KM, a tvrtka Geomic d.o.o. Breko 1000,00 KM,

Tijekom 2017. godine isplacene su stipendije dvojici stipendista koji su
to pravo stekli na natjiecaju koji je raspisan krajem 2016. godine, od kojih ¢e
jedan nastaviti primati stipendiju za ak. godinu 2017/18 (Il godina studija),
a drugi bi trebao zavrsiti studij.

Natiecaj za dodijelu stipendija objavlien je 05. prosinca 2017. godine
sukladno Pravilniku o dodieli stipendija u Vecernijem listu (BiH izdanje), na web
stranicama Fondacije i Drustva, kao i na web stranici Geodetskog Fakulteta u
Zagrebu. S obzirom na financiisko stanje natiecaj je raspisan za tri stipendije
u miesecnom iznosu od 200 KM. Do isteka roka za prijavu zaprimliena je samo
jedna prijova. Ova prijava zadovolijava uviete natiecaja. Potpis ugovora o
stipendiranju ocekuje se u sijecnju 2018. godine. lzgleda da je slob odaziv
studenata  postao pravilo s obzirom na veliki broj potencijalnih kandidata
(samo na Geodetskom Fakultetu u Zagrebu na diplomskom studiju upisano je
|3 studenata iz BiH). Tijekom godine UO nije stigao razmotriti razloge, mada
se da zakljuciti da je glavni razlog obveza povrata dijela sredstava, ako se
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poslije zavrietka studija vrate u BiH, odnosno povrata cjelokupnog iznosa
ako ostanu raditi u RH. Samim tim neprijavljivanie moze biti indikativno u smislu
namjera studenata po okoncaniju studija, a to je da se ne 7ele vratiti u BiH.
/bog toga ¢e biti potrebno provesti anketu kako bi se spoznali pravi razlozi
neprijavljivanja.

U svim dosadasnjim izvies¢ima pozivali smo clanstvo Drustva da pomo-
one rad Fondacije lobiranjem za osiguranje sredstava. Nazalost nije bilo
rezultata ovog poziva. Sviesni teske ekonomske situacije ipak ponovo poziva-
mo clanstvo da se aktivira i to u dva pravca, u pravcu trazenja neposrednih
donacija za rad Fondacije, odnosno u pravcu dojavliivanja Upravnom
odboru eventualnih prilika temeliem kojih bi se mogla osigurati sredstva (natje-
caji ministarstvao, Zupanija, opcing, javnih poduzeca, razlicitih fondacija i sl), o
sve s ciliem nastavka ovog znacajnog projekta.
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STUDIJSKO PUTOVANJE ,,LISTOPAD 2018.“ - MABARSKA

Kao i svake godine i u 2018. Geodetsko drustvo Herceg-bosne je
pocetkom listopada organizirano Studijsko putovanje krenulo provoditi u djelo.
Ove godine cilj je bila Madarska, odnosno njen glavni grad Budimpesta.

Budimpesta, glavni grad Madarske i glavni politicki, industrijski, trgo-
vacki i prometni centar zemlie. Postala je jedinstveni grad 187 3. godine spaja-
njiem Budima i Starog Budima na desnoj obali Dunava s Pestom na lijevoj
(istoenoj) obali.

Budimpesta, “kraliica Dunava’, grad mnogo-
brojnih termi i bivia prijestolnica Ugarskog kraliev-
stva. Predivna u svako doba godine. Dosavsi u
Budimpestu nismo se dugo mislili od kuda bi krenuli
u obilazak. Krenuli smo od Parlamenta. Jedna od
najraskodnijih i najvelicanstvenijih zgrada u Budim-
pesti je definitivno zgrada parlamenta, ili kako je
Madari zovu, Orszaghdz. Dizajnirao ju je Imre
Steind! i dovrsio u 1904, Zgrada ima oko /00
soba, no posjetiteljii imaju pristup samo sjievernom
krilu zgrade. Vanjski dio zgrade je mjesavina neko-
liko arhitektonskih stilova - neogotika, neocromanika
i neobarok - i to je ono 3to je ¢ini tako poselnom.
/grada Parlamenta je najvisa zgrada u Budimpe-
§ti, a izgradena je od kamena bihacita izvadenog u kamenolomima pokraj
grada Bihaca u bosni i Hercegowm U njoj se nolcm Kruno sv. Stiepana.

Nakon obilaska
zgrade Parloamenta i mjesta
gdie Victor Orban donosi
najvaznije odluke za Madar-
sku krenuli smo istrazivati i
druge znamenite dijelove
Budimpeste, a to je 3etnica
vz Dunav. Setnica uz rijeku
Dunav je jedan od najista-
knutijih simbola Budimpeste, a
smjestena je izmedu Lanca-
nog mosta i Elizabetinog
mosta. Nije kao nijedna
druga 3etnica, poznata je
po dirliivom spomeniku zidovskim Zrtvama iz Drugog svietskog rata - Zelieznim
cipelicama. Nadalie, naisli smo na mnoge luksuzne hotele i kafice gdije se moze
ispijati kava uz uzivanie u prekrasnom pogledu. Setnica pruza najbolii pano-
ramski pogled na Budim i na najvaznije mostove grada. Setnica je takoder vrlo
poznata i po svojim skulpturama, kao $to su Shakespearove rezbarije, kip Male
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princeze i kipovi poznatih Madara, koo primjerice piesnika Attile Jozsefa.

Setnicom dolazimo do Lancanog mosta (Széchenyi lanchid) koji nudii
jedan od najliepsih pogleda na Dunav
nocu. Graden je 7 godina i konac¢no otvo-
ren 1849. godine. Nosi ime po grofu [stva-
nu Secenjiju (stvan Szechenyi) koji je dva-
desetak godina ranije inicirao gradnju u
trenutku kada zbog jake zime nije mogao
prijec¢i Dunav jer su mostovi bili zatvoreni i
tako je tiedan dana kasnio u Be¢ gdje mu
je umro otac. Tada je obecao da ce
sagraditi novi most bez obzira na cijeny,
pa su zahvaljuju¢i tome sredinom 19. st.
Budimpesta i Dunav dobili jedan od svojih
najliepsih mostova.

Trg heroja se nalazi u pestanskom
dijelu Budimpeste i to u cetvrti Terezvaros.
. Trg je sam po sebi jedan od najimpresivni-
jih otvorenih prostora u Budimpesti, a tako-
der je najpopularmiji i najvedi. Nalazi se na
i j kraju Andraseve ulice koja je pod zastitom
UNESCO-q, a na samom trgu zapocinje ulaz u Cradski park. Trg je poplocen
velikim, pravilnim geometrijskim, bijelim ornamentima na sivoj podlozi koji izgle-
daju poput ogromnog veza 3to gledano iz pficie perspektive izgleda vrlo
atraktivno.

Na centralnom dijelu trga nalazi se Milenijski spomenik, najznacajniji
nacionalni spomenik ¢iji centralni dio zauzima graciozan, Zliebasti, 36-metarsk,
korintski stup na cijem se vrhy, 1. kapitelu, nalazi krilati kip arhandela Galbrijela,
dok u pozadi-
ni stupa
mozemo vidje-
ti 85-metarske
kolonade, koje
osim struktural-
ne u ovom
slucaju imaju i
dekorativnu
vrijednost.
lsored  njega
se nalazi Spo- =
menik  herojg,
prazna Qrob-
nica, a podi-
gnut je u spomen nepoznatim palim borcima u ustanku 1956. godine. Spomenik
je dobio nagradu "Grand Prix" na Svjetskoj izlozbi 1900. godine u Parizu. Na
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krajevima kolonada nalaze se cetiri alegorijske skulpture koje s lijeva na desno
predstavljaju: rad i napredak, rat i mir u dvije nasuprotne kocije i cast i slavu.

Nakon obilaska ovih znamenitosti ove europske prijestolnice povlacimo
se u hotel te ostavliomo navali dojmova da nas prozmu kako bi sutradan
nakon posjete Geodetskoj upravi mogli nastaviti istrazivati Budimpestu i njene
skrivene kutke.

Sliedeceg dana jutro provodimo u upravi i u blizini uprave dok poslije-
podne nastavljamo sa Budimpestanskim znamenitostima. Odlazimo na Citade-
lu. Na samom vrhu brda Gellért smjestila se Citadela, utvrda iz 19. stolieca s
¢ijih se bedema pruza jedan od naijliepsih pogleda na grad. Ovdje se nalozi
i kip posvecen oslobodenju u Drugom svietskom ratu.

S iste strane Dunava smjestile su se Ribarska tvrdava i Matijina crkva.
Ribarska tvrdava prepoznatliiva je po sedam tornjeva i bajkovitom izgleduy,
dok se Matijina crkva istice krovom s obojenim plocicama. Osim rozetom iznad
glavnog ulaza, Crkva se ponosi i vitrajima, Belinim tornjem, Marijinim portalom
te grobnicom bBele lll. i niegove supruge. Ribarski bastion (Halaszbastya) je
neogofticka terasa s koje se pruza velicanstven pogled na grad, a nalazi se
iza sakristije crkve sv. Matijasa.

Krajem 19. stolie¢a Frigyes Schulek je dizajnirao graciozan sistem
stepenica koje se protezu od Dunava pa do vrha brijega a sadainja struktura
koja je obogacena tornjevima, lukovima, kulama, vijugavim stepenicama i kipo-
vima frebala je biti kruna svega. Schulek je zamislio da ¢e bastion braniti ceh
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ribara pa je tako nastalo i ime. Mnogi su njegovu pocetnu viziju smatrali done-
kle strogom, previse zatvorenom, obrambenom i nedovolino dekoriranom.
Njegovi originalni planovi su kasnije promijenjeni na opce zadovoljstvo danas-
njih posjetitelja.

Posliednjeg dana putovanja uputili smo se u posjet geodetskoj tocki u
blizini Budimpeste, najstariju ishodisnu tocku za visinski sustay, koja je postavlje-
na 1888. godine i nalazi se u mjestu Nadopu. Njezina visina odredena je
prema srednjoj razini Jadranskog i Baltickog mora.

Ceodetska  tocka je jedna od /7 osnovnih visinskih  tocaka
Austro-Ugarskog carstva.

Marija Kovacevic, dipl ing. geod
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AKTUALNO U 2018.
27 -31. stranica

@ sticona Rodica 3, 83000 Mostar, BH - (@) Tel/fax: (+387 36) 326 795
@ gdhb@gdhbba . @ www.gdhb.ba

DENIS TABUCIC, dipl. ing. geod.

PROJEKT “IZGRADNJA KAPACITETA ZA UNAPREBENJE
ZEMLJISNE ADMINISTRACIJE | PROCEDURA U BOSNI | HERCEGOVINI”
CILAP, AKTIVNOSTI U 2018. GODINI ZA FEDERACIJU BIH

GORAN TROGRLIC, dipl. ing. geod.

DOSTIGNUGA PROJEKTA REGISTRACIJE NEKRETNINA U FEDERACIJI
BOSNE i HERCEGOVINE U 2018. GODINI

dr. sc. SLOBODANKA KLJUCANIN, dipl. ing. geod.

VIJESTI IZ OBLASTI TOPOGRAFSKE KARTOGRAFIJE, VIJEGA IPP-a |
IMPULS PROJEKTA ZA 2018. GODINU

JELENA ZELIC, dipl. iur.

REGISTAR CIJENA NEKRETNINA U FEDERACIJI BIH -
AKTIVNOSTI U 2018. GODINI

@ ZELJKA KOLOBARIC, mag. ing. grad.

USPOSTAVA ADRESNOG REGISTRA U FEDERACIJI BOSNE |
HERCEGOVINE U 2018. GODINI

EDINA BEHIC, mag. ing. geod.

USPOSTAVA DIGITALNOG ARHIVA U FEDERACIJI BIH

IVAN LESKO, dipl. ing. geod.

PREGLED REALIZACIJE UREDBE 0 1ZLAGANJU NA JAVNI UVID
PODATAKA IZMJERE | KATASTARSKOG KLASIRANJA

MARIJA KOVACEVIC, dipl. ing. geod.

POSJET GEODETSKOJ UPRAVI U BUDIMPESTI
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PROJEKT “IZGRADNJA KAPACITETA ZA UNAPREBENJE ZEMLJISNE
ADMINISTRACIJE | PROCEDURA U BOSNI | HERCEGOVINI” CILAP,
AKTIVNOSTI U 2018. GODINI ZA FEDERACIJU BiH

‘1 Slika 1. Svecanost - Peg/sfor cijena nekretning,
Sarajevo 201 8. godmc/

Projekf "Izgradnja kapaciteta za unapredenije zemljisne administracije i
procedura u Bosni i Hercegovini' - CILAR je dugoroc¢ni projekt ciji je cilj
izgradnja kapaciteta i prijenos znanja a sve u ciliu povecanja efikasnosti i
pouzdanosti procesa zemljisne administracije u Bosni i Hercegovini (BiH). Projekt
je zasnovan takoder na plodnoj i dobro vodenoj suradniji izmedu direkinih
projekinih partnera: Republicke uprave za geodetske i imovinsko-pravne
poslove Republike Srpske (RCU), Federalne uprave za geodetske i
imovinsko-pravne  poslove  Federaciie  Bosne i Hercegovine (FGU) i
Lantmarteriet-a (Svedska uprava za kartografiju, katastar i upis prava).

Projekt doprinosi ocekivanom dugorocnom utjecaju: Efikasnom zemljisnom
administracijom doprinijeti ekonomskom i drustvenom razvoju, odrzivom trzistu i
koristenju nekretning, kao i pristupanje BiH EU.

Ocekuje se da ¢e fokus na razvoj kapaciteta dovesti do odrzivih
promjena i praksi kod projektnih partnera. Glavni cilj projekta je: Uciniti sistem
zemljiisne administracije efikasnijim, sigurnijim i pouzdanijim.

U ciliu dostizanja projektnog cilia, izvrsen je proces identifikaciie kljucnih
komponenti koje treba ostvariti kako bi obje geodetske uprave mogle da
posluju ucinkovitije, sigurnije i pouzdanije:

1. Podrska jacanju organizacija zemljisne administracije, razvoj
ljudskih resursa, relevantnog pravnog okvira i upravljanje projektom,
2. Podrska uspostavi Adresnog registra,

3. Podrska uspostavi Registra cijena nekretning,

4. Podrska razvoju geodetske infrastrukture,

5. Podrska razvoju IKT i Geoinformacionih sistema,

6. Podrska pri uspostavi digitalnog arhiva, njegova integracija u
poslovne procese i koristenje u svakodnevnom poslovaniju.
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Aktivnosti tokom  2018. godine provodene su u skladu sa godisnjim
planom rada koji je odobren od strane ureda Sida-e u Bosni i Hercegovini, kao
i rukovodstva Federalne uprave za geodetske i imovinsko - pravne poslove.
Veliki interes mnogih zainteresiranih strana su izazvali izvanredni rezultati i
dostignu¢a u prethodnim godinama, te su nametnuli stalnu potrebu za
prilogodavanije i povec¢anje aktivnosti kako bi se obuhvatili pozitivni efekti i
podrzali svi zainteresirani za ucesce u projektnim aktivnostimar:

- Prosirenjem aktivnosti na veci dio Bosne i Hercegovine, projekt je
postao prepoznat kao jedna od pokretackih snaga za pobolisanje zemljisne
administracije. Shodno tome, ovo je znac¢ajno doprinijelo povecanju poviere-
nja u direktne partnere projekto, entitetske geodetske uprave te izgradniji
kapaciteta za obnasanje vodecih uloga u sektoru zemljisne administracije;

- Tokom 2018. godine odrzano je nekoliko vrlo vaznih dogadaja
prilikom kojih je Federalna uprava za geodetske i imovinsko - pravne poslove
kroz aktivnosti CILAP dogadaja dosla u fokus svih institucija i gradana u Bosni
i Hercegovini (BiH), a kojima je prisustvovao i Njegova ekselencija ambasador
0. Anders Hagelberg. Najbitnije je spomenuti sluzbeno otvaranje portala ,Javni
pristup u podacima Registra prodaijnih cijena u Federaciji Bosne i Hercegovine
(FBIH)" od strane premijera Federacije BiH g. Fadila Novali¢a;

- Odrzano je 7 regionalnih seminara o planovima i dostignuéima
FCU na adresnom registry, registru prodajnih cijena, digitalnom arhivu kao i
drugim projektnim aktivnostima Uprave;

e Slika 2. Seminar - Tuzlanski i Posavski kanton,
- Tuzia 2018.godine
. —

B s, o G s

- lzraden je izviestaj o podacima registra cijena nekretnina u Fede-
raciji BiH za 2018. godinu;

- Odrzana su 2 okrugla stola o rodnoj ravnopravnosti u imovinskim
pravima u FbiH;

- Vriena je podrika implementaciji dugoro¢ne strategije i strateskih
poslovnih planova, strategije ljudskih resursa, komunikacijske strategije te
planova integriteta;

- Izraden je nacrt strategije za rodnu ravnopravnost;
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- Nastavljena je podrska aktivnostima uspostavljanja i odrzavanja
sistema adresnog registra za priblizno 70 zainteresiranih jedinica lokalne
samouprave u Federaciji biH;

- Potpisani su sporazumi o distribuciji i prikazu AR podataka sa 15
jedinica u FBiH i vrieno je testiranje riesenja za objavljivanje AR podataka u
Geoportalu FBiH;

- Podrzane su aktivnosti na uspostavljanju i odrzavanju sistema
registra cijena nekretnina (RCN FBiH) za 78 Poreskih ispostava i 72 jedinice
lokalne samouprave u Federaciji BiH;

- Unaprijeden je Ceoportal FGU za prikaz podataka registra cijena
nekretnina Federacije BiH - Javni pristup podacima zvanicno pokrenut 3. juna
2018. goding;

- Vriena je podrska unapredenju geodetske infrastrukture u Federa-
ciji BiH kroz omoguc¢avanje obnove geodetske osnove, vrsenje CNSS i detalj-
nog gravimetrijskog premjerag, te podrike izradi Pravilnika o osnovnom geodet-
skom radu.

lako se cinilo nemogucim ostvariti broj aktfivnosti i dogadaja iz 2017.
goding, sa vise od 130 razlicitih dogadaja (konferencija, seminara, radionica,
treninga, sastanaka,) u 2018. godini je nadmasen prethodni broj, uz ukljuciva-
nie vise od |50 razlicitih institucija u BiH (ministarstva, agencijo, upravnih orga-
nizacijo, jedinica lokalne samouprave, nevladinih organizacija). Ogromni
napori i vrijeme ulozeni su i u trajnu saradnju | podriku ucesnicima/sudionicima
u implementaciji razlicitih projekinih komponenti (adresar, registar ciiena nekret-
nina, digitalna arhiva) .

Sve aktivnosti su obavljane u skladu s planovima, koji su povremeno prilago-
davani u skladu sa zahtjevima i potrebama geodetskih uprava kako bi se
omogucilo postizanje $to boljih rezultata implementacije.

Denis Tabucic, dipl ing. geod.
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DOSTIGNUGA PROJEKTA REGISTRACIJE NEKRETNINA
U FEDERACIJI BOSNE i HERCEGOVINE U 2018. GODINI

Proizk’r registracije nekretnina je do kraja 2018. godine omogucio
zahvaljujuc¢i aktivnostima na sustavnom uskladivanju podataka o nekretninama
izmedu katastra i zemljisne knjige da 700.584 viasnika i suvlasnika uknjizi svoje
nekretnine i zastiti svoja prava na njima. Samo u 2018. godini, 283.584 vlasni-
ka i suvlasnika reguliralo je svoje vlasnistvo kroz projekt RERP

Komponenta A - Razvoj podataka za registraciju nekretnina

Tijekom 2018. godine pokrenuta je i zavrsena VI, posliednja faza uskla-
divanja podataka o nekretninama izmedu zemljisne knjige i katastra cime je u
potpunosti zavrien katastarski dio za 255 katastarskih opcina - 222 katastar-
ske opcine u postupku uskladivanja podataka katastra i zemljisne knjige i 33
katastarske opcine u postupku prijenosa podataka katastra nekretnina u
zemljisnu knjigu. Zakljucno sa 2018. godinom podaci o nekretninama izmedu
katastra i zemljisne knjige su aktivnostima Projekta uskladeni za 139 katastar-
skih opcina, $to predstavija || katastarskin opcina vise u odnosu na sluzbeni
plan i dinamiku dogovorenu restrukturiranjem Projekta.

Pregled napretka sustavnog uskladivanja podataka kroz projekt
RERP u 2018, gadini

01 2018 02 2018 Q3 2018 4 018

Ukugan brof uskladen katastarskib opéina kroz
RERP

s Bircaf wskladfenih B.0L i Brof planiranih K0

Dijagram 1. Pregled napretka uskladivanja podataka katastarskih opcina kroz
projekt RERP v 2018. godini

/a potrebe pracenja realizacije katastarskog dijela aktivnosti sustavnog
uskladivanja podataka, u 2018. godini je angazirano |1 projekt menadiera
za aktivnosti u okviru VIl faze sustavnog uskladivanja podataka.

Postupci zamjene i uspostave zemljiisne knjige su u tijeku u zemljisnoknjiznim
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uredima za jos | 16 katastarskih opcina. U ciliu pruzanja pomoci zemljisnoknjiz-
nim uredima u procesu readlizacije postupka zamjene/uspostave, sredstvima
Projekta je u 2018. godini dodatno angazirano 20 privremenih zemljisnoknjiz-
nih referenata, a ukupno je angaziran 121 priviemeni zemljisnoknjizni referent.

Radovi na aktivnostima vektorizacije i izrade BPKN zavrieni su u 55 kata-
starskih opc¢ina koje se nalaze u opcinama Sanski Most, llijas, Bosanska Krupa,
Celi¢ i Zavidovi¢i, a pokrivaju povrsinu 44.026 hektara.

Komponenta B - Razvoj infrastrukture za registraciju nekretnina

Tijekom 2018. godine kroz Projekt registracije nekretnina nabavlien je i
isporucen dodatni uredski namjestaj za Federalnu upravu za geodetske i
imovinsko-pravne poslove i zemljisnoknjizne urede u Lukavcu, Gracanic,
Mostary, Bugojnu, Gradaccu, Srebreniku i Ljubuskom.

Isto tako nabavljena je dodatna informaticka oprema i oprema je isporu-
¢ena u prostorije FGU nakon ¢ega se po potrebi isporucuje u zemliisnoknjizne
i katastarske urede. Projekt je omogucio nabavu zamjenske hardverske opreme
koo sto su diskovi i baterija za servere i UPS uredaje u katastarskim i zemljis-
noknjiznim uredima u Federaciji FBiH.

Odrzavanje i nadogradnja zemljiisnoknjiznog  softvera ,e-Crunt” je
nastavljeno kao i u prethodnim godinama koo i podrska redovnom radu
zaposlenika u zemljiznoknjiznim uredima. U narednom razdoblju planirana je
nabava novih servera za vecinu zemljisnoknjiznih i katastarskih ureda u Fede-
raciji Bosne i Hercegovine.

Pokrenute su aktivhosti na izradi ,Strategije informacijske i komunikacijske
tehnologije zemljisne knjige i katastra nekretnina/zemljista Federacije Bosne i
Hercegovine za period 2018.-2028. godine’, izrada dokumenta Studije
pocetnog stanja i izrada ICT strategije.

Isporuka geodetske opreme provedena je na pocetku i kraju 2018.
godine, gdie je ukupno nabavljeno 9 GNSS  uredajo i 3 totalne stanice za
opcine llijas, Brezo, Travnik, Gorazde, Tuzlo, Cazin, Busovaco, Cradacac,
Kakani, Siroki Brijeg i Konjic.

Projektnim aktivnostima zapoceto je skeniranje zemljisnih knjiga u Opcin-
skim sudovima u Caziny, Tesnju i odredenom dijelu zemljisnih knjiga u Visokom,
kao i skeniranje katastarske dokumentacije za 33 katastarske opcine u okviru
deset opcina: Breza, Liubuski, Lukavac, Srebrenik, Zivinice, Zavidovici, Vares,
Citluk, Kalesija i Usora. Skenirana katastarska dokumentacija ¢e se naknadno
unijeti u bazu podataka za vodenje digitalnog arhiva provedenih promjena
u katastarskom operatu ovih opcina.

Komponenta C - Razvoj politika, institucionalni razvoj i upravljanje
Projektom

Aktivnosti na educiranju zaposlenika sektora zemljisne administracije
provedene su sukladno Planu edukaciie za 2018. godinu’. Tijekom 2018.
godine odrzane su tfrideset tri edukacije iz cetiri oblasti na kojima je sudjelo-
valo 945 osoba.
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U prvom tromjesecju 2018. godine odrzane su dvije edukacije i to jedna
za projekt menadiere faze V. uskladivanja podataka i seminar koji je organi-
ziran za odvijetnike regionalne odvietnicke komore Zupaniie Sarajevo. Odria-
nim edukacijoma su prisustvovala ukupno 22 sudionika. U drugom tromjesedju
potpisani su ugovori sa Cetiri individualna konzultanta za provedbu edukacija
iz oblasti prava, informacijskih tehnologija i geodezije sukladno Planu edukaci-
ja za 2018. godinu. Odrzano je ukupno devet edukacija kojima je prisustvo-
valo ukupno 310 osoba. U trecem tromjesecju odrzana je jedna radionica za
rukovoditelie zemljisnoknjiznih ureda i zemljisnoknjizne referente s ukupno 23
sudionika. U cetvrtom tromjesecju odrzana je dvadeset jedna radionica iz
oblasti geodezije, dvije iz oblasti prava i jedna radionica iz oblasti informacij-
skog sustava, te jedna radionica iz oblasti radionica sa razlicitom tematikom.
Ukupan broj prisutnih na ovim radionicama bio je 587.

U narednom razdoblju planira se provedba drugog ispitivanja zadovolj-
stva korisnika usluga zemljisne administracije u FBIH za potrebe evaluacije
utiecaja Projekta Registracije nekretnina u FBIH.

Federalna upravu za geodetske i imovinsko-pravne poslove je krajem
godine razgovarala sa timom svjetske banke o nastavku financiranja aktivnosti
u sektoru zemljisne administracije kroz dodatno financiranje ,Projekt registracije
nekretnina - faza I1”. U narednom razdobliu FGU ¢e raditi na pripremi dokume-
nata potrebnih za dodatno financiranje.

Coran Trogrlic, dipl ing. geod.
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VIJESTI IZ OBLASTI TOPOGRAFSKE KARTOGRAFIJE, VIJEGA IPP-a |
IMPULS PROJEKTA ZA 2018. GODINU

TOPOGRAFSKA KARTOGRAFIJA

Axktivnosti koje su provedene od posliednje godisnje skupine u oblasti

kartografije su:
- Uspjesno zavrien natiecaj za uspostavu temeline topografske
baze (TTB) podataka u mjerilu 1:10000 za podrucie Kantona Sara-
jevo
- Tiskanje zidnih karata Bosne i Hercegovine - izrazavanje reljefa
hispometrijskom skalom boja
- Zavrseno je tiskanje probnih primjeraka topografske karte 1:5000
- Donesen Pravilnik o temelinoj topografskoj bazi podataka (Sluzbe-
ne novine Federacije BiH, br. 17/19)
- Priprema i objava natjiecaja za uspostavu TTB Hercegovacko -
neretvanske zupanije i zidnih karata Bosne i Hercegovine s istaknutim
administrativnim granicama
- Zavrsen DOF (digitalni ortofoto snimci) za FBiH (snimanje 2018.g.)

FGU IPP-a
Vijece IPP-a FBiH se sastajalo prema dinamici trogodisnjeg plana poslova

i odluci Vlade FBiH (min. 4 puta godisnie). Radne skupine Viie¢a IPP rade
prema planu poslova koje je odobrilo Vijece. Sukladno tome Radna skupina za
institucionalna i pravna pitanja IPP FbBiH je uputila Nacrt Zakona o IPP u proce-
duru. Ostale radne skupine su podnijele izviestaje o radu. Pocetkom 2019.
godine oformliena je nova Radna skupina za poslovni model IPP FBiH.
Vije¢e je zaduzilo kontakt tocku za IPR tj. Federalnu upravu za geodetske i
imovinsko-pravne poslove da nastavi s radom na stvaranju pretpostavki za
uspostavu i implementaciju IPP u FBIH. U prosloj godini (06/18-06/19) su prove-
dene sliedece aktivnosti:

- Zavrsena web aplikacija Registar Subjekata IPP i Registar izvora
prostornih podatka

- Zavriena web aplikacija Metadata Editor.

IMPULS PROJEKT

IMPULS projekt podrzava FCU u nastojanjima stvaranja neophodnog
tehnickog okvira za uspostavu IPP-a u FBiH. Tiiekom protekle godine odrzana
su 2 sastanka Upravnog odbora projekta, 3 sastanka Nacionalnih koordinato-
ra projekto, te 5 nacionalnih radionica na temu: Podizanja svijesti znacaja
uspostave i implementacije IPP-a u Federaciji biH, Model diielienia podata-
ko/poslovni model i Metadata editor.

dr. sc. Slobodanka Kljucanin, dipl. ing. geod.
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REGISTAR CIJENA NEKRETNINA U FEDERACIJI BIH - AKTIVNOSTI U 2018.
GODINI

Ocjenjivomje vrijednosti nekretnina se sve vise pojavijuje kao potrelba od
drzavnog interesa, bez koje se ne moze zamisliti ucinkovito upravljanje nekret-
ninama i rigsavanje brojnih potreba drustva. U uredenim sustavima vrednova-
nja nekretning, temelj sustava je Registar cijena nekretnina gdje su pohranjeni
podaci o nekretninama koje su u jednom frenutku vremena doziviele transakci-
ju na trzistu.

Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove (FCU) je
ispred sebe postavila izazov da kroz implementaciju aktivnosti komponente 3
"Podrska uspostavi Registra cijena nekretnina”, CILAP  $vedskog projekta
“lzgradnja kapaciteta za unapredenje zemljisne administracije i procedura u
BiH', zajedno sa Poreznom upravom Federacije BiH i jedinicama lokalne
samouprave izgradi kapacitet osoblia kako bi bili u stanju preuzeti ovu
odgovornost.

Temeli za suradnju izmedu PU FBiH, JLS i FGU bio je Sporazum o suradniji
izmedu Federalnih uprava potpisan 3. studenog 2016. godine, te se radi na
potpisivanju pojedinacnih sporazuma FCU sa svakom od jedinica lokalne
samouprave u FBiH pocevsi od 21.03.2018. godine.

Registar cijena nekretnina kako FGCU, tako i PU FBiH i JLS u sluzbi je
pruzanja odgovarajucih informacija sudionicima na trzistu nekretnina. Sustav
je u upotrebi u 72 jedinice lokalne samouprave od ukupno 79 i u /5 poreznih
ispostava od ukupno 77 u Federaciji BiH.

U Federaciii BiH interni korisnici RCN sustava su porezni sluzbenici zajedno
sa komisijama za procjenu vrijednosti nekretnina ispred jedinica lokalne samo-
uprave u Federaciji BiH, te Federalna uprava za geodetske i imovinsko pravne
poslove.

Postupak prikuplianja podataka krec¢e iniciranjem predmeta u Registar
cijena nekretnina od strane poreznog sluzbenika. Nakon unosa opc¢ih podata-
ka predmet je dostupan JLS na postupanije.

Komisije po zaprimanju zahtieva od strane poreznog sluzbenika izvrie
preuzimanje predmeta u aplikacijii RCN FBiH, te vrie lociranje nekretnine i popu-
njavanje zapisnika na licu mjesta. Komisiie za procjenu vrijednosti nekretnina
jedinica lokalne samouprave prikuplicju sve potrebne podatke za RCN kroz
usuglasenu formu zapisnika, tijgkom procesa procjene vrijednosti nekretnina.
Zavrsno zakliucivanje poreznog predmeta O razrezu poreza vrie sluzbenici
Poreznih ispostava, a podaci iz RCN se takoder preuzimaju u interni sustav
poslovanja PU radi razreza poreza na promet nekretnina.

Nakon unosa u RCN osnovni podaci o kupoprodajnim ugovorima se
arhiviraju u svrhu analize podataka, odnosno vrii se izdvajanje kvalitetnih
podataka za analize. Ove aktivhosti vrie se na centralnom nivou od strane
FCU. Jos jedna od aktivnosti je objava osnovnih podataka o kupoprodaiji na
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javnom uvidu za potrebe transparentnosti i povecanja sigurnosti trzista
nekretning, te analiziranje podataka u svrhu kreiranja izviestaja sa trzista.

= larenas abfas
podataka i
levieiraja

=inkciranfs
postupka
*Shan|e

«[dazsk na teren = Prifem zaplinika

=lirads raplinks

=|sads Fjelenja

dotumensts

Slika 1. Procesni mode! RCN-a u Federaciji BiH

U 2018. godini, izvrsna suradnja Federalne uprave za geodetske i imovin-
ske - poslove i Porezne uprave Federacije BiH pri realizaciji aktivnosti CILAP
projekta, rezultirala je funkcionalnim i azurnim Registrom cijena nekretnina
Federacije BiH, izradom javne prezentacije podataka Registra cijena nekretni-
na (javnog uvida) i prvog lzviestaja o stanju trzista nekretnina u Federaciji BiH.

Svrha uspostavljanja i vodenja Registra cijena nekretnina je evidencija
pravnih poslova vezanih za promet nekretnina (kao sto su kupoprodaja, daro-
vanje, zamjena nekretning, nasliedivanje, dioba i slicno), te plansko pracenje
cijena i analiza trzista nekretnina na osnovu podataka dobivenih iz kupopro-
daja. Ukupan broj svih registriranih pravnih poslova iznosi 37 500 od ¢ega se
21 000 odnosi na kupoprodajne ugovore.

Svrha javnog uvida u podatke Registra cijena nekretnina Federacije BiH

je svim sudionicima i
investitorima na  frzistu
nekretnina u Federaciji
BiH pruziti realni vvid u
razvoj i kretanje trzista
nekretning, te podatke
O ostvarenim cijenama i
drugim karakteristikama
nekretnina na razlicitim
lokacijama i vremenskim
= rgzdoblima kako bi se
na taj nacin postigla
fransparentnost i sigur-
nost frzista nekretnina.
Javni uvid u
podatke RCN FBiH dostupan je od 05.06.2018. na portalu wwwkatastarba/r-
cn.

Broj uvida javnosti u podatke Registra cijena nekretnina u razdobliu od
05062018 - 01.06.2019. godine iznosi 16 000, od toga 9000 je ostvareno
iz Bosne i Hercegovine a ostatak iz 63 razlicite zemlje.

Slika 2. Prikaz Javnog
uvida u podatke
RCN-a v Federaciji BiH
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Pocetkom 2019. godine Federalna uprava za geodetske i
imovinsko-pravne poslove je izradila i lzviedtaj o stanju trzista nekretnina u
Federacii BiH za 2018. godinu. Ukupan broj kupoprodaijnih  ugovora
registriran u periodu od 01.01.2018. do 31.12.2018. godine, na podrucju
Federacije BiH iznosi 12 759, dok ostvarena vrijednost iz kupoprodaijnih
ugovora iznosi 762 240 614 KM.

Poljoprivrednog zemljista I o 7
Stanoya I 7 O
Gradevinskog zemljista  EGEG_—_——— 110/
kuta T < ;

Poslovnih nekretnina N 300
uma D 270
Garaja @ 258
Ostalog zemijista 0 143
Ostalih nekretnina W 56
Industrijskih objekata #7
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Broj transakcija

Slika 3. Broj transakcija po trzistu nekretnina
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Slika 4. Vrijednost prometovanih nekretnina po trzistu nekretnina
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Na slici 5 prikazan je broj registriranih kupoprodajnih ugovora u 2018.
godini po najzastuplienijim vrstama nekretning, razvrstanih po kantonima u

Federaciji BIH.

B Stanovi

B Kuce

8 Poljopriviedno semiljiite
» Gradevinsko remljiste

Slika 3. Broj transakcija po najzastuplienijim vrstama nekretnina razvrstanih po
kantonima

Jelena Zelic, diol. iur.
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USPOSTAVA ADRESNOG REGISTRA U FEDERACIJI BOSNE | HERCEGOVINE
U 2018. GODINI
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Posfojonje imena naselienog mjesta/naselja, ulice ili frga s pripadajucim
kucnim brojem (adresa) je potreba u svakodnevnom Zivoty, radu i dielovanju
covjeka i ciiele zajednice. Brojni su razlozi zasto je vazno imati to¢nu adresu:
isporuka postanskih posiliki, podatak o samoj lokaciji gdie se nalazi zgrada
(nekretnina), razne vrste intervencija (hitna sluzba, vatrogasna sluzba, komu-
nalna sluzba, policija i sl), dostupnost za primanje i davanje raznih vrsta
zanatskih i usluznih djelatnosti, mogucnost koristenja modernih tehnologija za
frazenje lokacija - GPS navigacija itd.. Vaznost logickog, dosliednog i organi-
ziranog adresiranja utjie¢e na kvalitetu usluge dostupne svim gradanimo, @
moze osjetno poboljsati kvalitetu Zzivota u zajednici.

Federalna uprava za geodetske i imovinsko - pravne poslove (Federalna
uprava) prethodnih godina je uz podrsku CILAP projekta (Izgradnja kapacite-
ta za unapriedenije zemljisne administracije i procedura u Bosni i Hercegovini),
financiranjem iz proracunskih sredstava FBiH i zajednickim financiranjem sa
upravnim organizacijama zupanijske i lokalne razine pokrenula projekt uspo-
stave, odrzavanja i distribuciie podataka o adresama na podrucju FBIH.
Projekt Adresnog registra je u tijeku dosadadnje implementacije ostvario
zavidne rezultate §to se ogleda kroz proces uspostavijanja adresnog sustava
u /2 jedinice lokalne samouprave u FBiH, pri cemu je tijekom 2018. godine za
implementaciju sustava adresnog registra suglasnost dalo 19 jedinica lokalne
samouprave.

Formalizacija suradnje u 2018. godini odvijala se potpisivanjem Ugovora
o zajednickim obvezama pri uspostavi i odrzavanju podataka adresnog
registra na podruciu jedinice lokalne samouprave. Navedeni Ugovor potpisalo
jie |l jedinica lokalne samouprave u FBiH. Drugi tip formalnog ostvarivanja
suradnje je putem Ugovora o zajednickom financiranju poslova uspostave
Adresnog registra pri cemu je Federalna uprava financijski podrzala jedinice
lokalne samouprave u odredenim fazama uspostave, bilo da je rije¢ o izradi
projektne dokumentacije ili fizickom oznacavanju na terenu.

U skladu sa ranijim dogovorima i nastojanjima da se pitanje distribucije
podataka adresnog registra uredi na jedinstven nacin, Federalna uprava je
izradila tekst Ugovora o suradniji koji definira osnove suradnje izmedu jedinica
lokalne samouprave i Federalne uprave na podrucju dijelienja podataka
adresnog registra. Odredbama prijedloga Ugovora, jedinica lokalne samou-
prave daje ovlasti i prava Federalnoj upravi za vrienje redovnih replikaciia
lokalne baze podataka adresnog registra na centralnu bazu podataka u
Federalnoj upravi, daje ovlasti i prava za kreiranje, odrzavanje i dijelienje
aplikacijskih i web servisa podataka adresnog registra u svrhu razmjene
podataka sa drugim registrima nadleznih tijela javne viasti u Bosni i Hercego-
vini koji prema zakonskim ovlastima imaju pravo i potrebu pristupa istim. Ugo-
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vorom se takoder daju ovlasti i prava Federalnoj upravi da putem Geoportala
Federalne uprave ili Geoportala Infrastrukture prostornih podataka Federacije
BiH vrsi javnu prezentaciju podataka adresnog registra jedinice lokalne samo-
uprave. Odredbama prijedloga Ugovoro, Federalna uprava se obvezuje
formirati i odrzavati centralnu bazu podataka adresnog registra Federacije
BiH, te razvit, odrzavati i dijeliti aplikacijske i web servise podataka adresnog
registra sa drugim registrima nadleznih tijela javne viasti u Bosni i Hercegovini,
te osigurati neophodne serverske, komunikacijske i druge kapacitete za dijelie-
nje podataka adresnog registra sa drugim registrima nadleznih tijela javne
vlasti u Bosni i Hercegovini.

Aplikacija za uspostavy, vodenje i odrzavanje adresnog registra je insta-
lirana na 12 lokacijia (katastarski serveri jedinica lokalne samouprave) u 201 8.
godini. Aplikacija je u upotrebi kod Sluzbi jedinica lokalne samouprave u
kojima je vec¢ uspostavlien Adresni registar ili je u tijeku uspostava istog. Obuka
za uposlenike nadleznih sluzbi jedinica lokalne samouprave za uspostavu i
vodenje adresnog registra provedena je na | | lokacija.

[ NSTALIRANA APLIKACIIA
[[] PLANIRANA INSTALACIA APLIKACLIE
[[] ODRZAVANJE PODATAKA

Slika 1. Pregled stanja Adresnog registra u FBIiH
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Odrzavanje podataka kroz aplikaciju je u procesu na sliedecim lokacija-
ma: Kiseliak, Tesanj, Centar Sarajevo (za naselieno mjesto Nahorevo i katastar-
sku opcinu Poliing), Citluk (za 3 naseliena mjesta: Bijakovici, Citluk i Medugorie),
Liubuski, Hadzici, Neum, Kupres, Fojnica, Trnovo, llidza, Pale, Stari Grad Sarajevo,
llijcs, Doboj Istok, Doboj Jug.

Koristenje sustava adresnog registra odnosno koristenje baza adresnog
registra od strane drugih institucija (IDDEAA) imamo samo na jednoj pilot loka-
ciji unutar FBiH uslijed nedefiniranog pravnog okvira.

U bazi podataka adresnog registra od pocetka projekta broj sluzbenih
adresa je nesto veci od 100 000, pri cemu je znacajno istaknuti da je
udvostrucen broj adresa u odnosu na prethodnu 2017. godinu, a u 2019.
godini o¢ekuju se najznacajniji izlazni cilievi projekta, 1. zavrietak uspostave u
rekordnom broju jedinica lokalne samouprave.

U svrhu ukljucivanja i drugih u aktivnosti Federalne uprave i CILAP-a koje
se ticu uspostave, odrzavanja i distribucije podataka o adresama na podruc-
ju FBiH, a na temelju dopisa zainteresiranosti tijekom 20 18. godine odrzani su
brojni radni sastanci i prezentacije na temu uspostave adresnog registra, §to
je rezultiralo ukljucivanjem velikog broja jedinica lokalne samouprave u ovaj
projekt. Takoder, postoji odredeni broj jedinica lokalne samouprave koje su za
2019. godinu zainteresirane za pokretanje aktivnosti uspostave Adresnog
registra te ¢e i za te lokacije blagovremeno biti ostvareni kontakti i formaliza-
cija suradnje.

Zelika Kolobaric¢, mag. ing grad.
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USPOSTAVA DIGITALNOG ARHIVA U FEDERACIJI BiH

Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove (FGU)
prepoznala je koristi koje ¢e uspostava digitalnog arhiva donijeti sektoru
zemljisne administracije u Federaciji Bosni i Hercegovini: trajno cuvanje arhivske
grade, brz pristup informacijama, zadovoljstvo korisnika, oslobadanje postoje-
¢ega kancelarijskog prostora od arhivske grade, ocuvanije kulturnoga i histo-
riskog naslieda, ocuvanje dokumenata u analognom obliky, visestruko koriste-
nje informacijo, poboljsanje usluge korisnicima, povecanje radne ucinkovitost,
te fransparentnost u pristupu podacima. Uspostava digitalne arhive podrazu-
mijeva aktivnosti skeniranja, pohrane i dugorocnog o¢uvanja arhivske grade
od izuzetnog znacaja. Digitalna arhiva osigurava da dokumentacija zemljisne
evidenciie bude arhivirang, zasticena, sacuvana i dostupna samo ovlastenim
korisnicima.

Stoga je u decembru 2017. godine zavrien razvoj softvera za upravlja-
njie digitalnom arhivom. Aktivnost izrade softvera financirana je donatorskim
sredstvima Kralievine Norveske, kroz realizaciju projekta ,Javne sluzbe za trziste
nekretninama i europske integracije” i Kralievine Svedske kroz implementaciju
CILAP projekta.
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Slika 1. Sucelie aplikacije Digitainog arhiva FBiH

Sistem je instaliran na pilot lokaciji, opc¢ini Cradacac, ali i u FGU. Tokom
2018. godine vriilo se detalino testiranje sistema i unos dokumenta u sistem
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digitalnog arhiva. Takoder je formiran centar za skeniranje u prostorijama FCU,
gdie ¢e se vriiti skeniranje dokumentacije od interesa.

Implementacija pilot projekta opc¢ine Gradacac je mnogo doprinijela
razvoju sistema digitalnog arhiva u Federaciji Bosni i Hercegovini, jer su usta-
novlieni svi procesi rada na uspostavi samog sistema, pocevii od pripreme i
reparacije dokumentacije, zatim definiranja strukture digitalnog arhiva i meta-
podataka za pojedine tipove dokumenata, do nacina unosa pojedine vrste
dokumenata u sistem. U 201 8. godini nastavljen je rad na skeniranju katastar-
ske dokumentacije u opcini Cradacac.

Slika 2. Centar za skeniranje u FGU (ijevo) i opcini Cradacac (desno)

U toku 2019. godine, FCU ¢e raditi na buducoj implementaciji sistema
digitalnog arhiva u drugim jedinicama lokalne samouprave u Federaciji BiH.
Stoga, cili FGU je ukljucivanje novih zainteresiranih jedinica lokalne samoupra-
ve u Federaciji BiH u sistem digitalnog arhiva, kao i uspostava efikasnog siste-
ma digitalnog arhiva na novim lokacijama, te odrzavanje sistema i korisnicka
podrska korisnicima sistema. Svoju zainteresiranost za uspostavu digitalnog
arhiva frenutno je iskazalo 35 jedinica lokalne samouprave u Federaciji BiH.

Edina Behic, mag. ing. geod.
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PREGLED REALIZACIJE UREDBE 0 IZLAGANJU NA JAVNI UVID PODATAKA
IZMJERE | KATASTARSKOG KLASIRANJA

1. UvVOD

Uredbo o izlaganju na javni uvid podataka izmjere i katastarskog klasi-
ranja zemljista (Uredba) donesena je od strane Viada Federacije BiH 10.1 1.
2016. godine. Uredba je donesena u svrhu nastavka poslova izlaganjo
podataka izmjere i katastarskog klasiranja zemljista za izmjere koje su zapo-
Cete prije rata. U svrhu implementacije Uredbe ravnatel] Federalne uprave za
geodetske i imovinsko-pravne poslove (FCU) utemeliio je posebnu Radnu
skupinu (RS), koja je zapocela s radom u veliaci 2017. godine i aktivno je
radila do listopada 2018. godine. RS je radila u tri osnovna podrucjar:

- Pracenje projekata izrade baze izmjere i katastarskog klasiranja
zemljista na pilot lokacijama,

- Priprema za izlaganje podataka,

- Uskladivanje podataka katastra zemljista i zemljisnih knjiga -
prevodenje baze podataka katastra zemljista (BPKZ) u bazu poda
taka katastra nekretnina (BPKN).

U ovom c¢lonku daje se kratak pregled aktivhosti na implementaciji
Uredbe kako kroz rad na pilot lokacijoma, tako i kroz rad same RS.

2. POSTIGNUTI REZULTATI NA IMPLEMENTACIJI UREDBE

S obzirom da se na implementaciji Uredbe djelovalo u dva pravea: rad
RS na implementaciji Uredbe i realizacija pilot projekata pripreme podataka
za nastavak izlaganja u narednom tekstu bit ¢e dat kratki pregled postignutih
rezultata, te zapreke koje su stajale na putu postizanja jos boljih rezultata.

2.1.Rad na implementaciji Uredbe

RS je odrzala ukupno 20 sastanaka. Na sastancima se intenzivno radilo
na implementaciji Uredbe, kako na poliu preciznog definiranja procedura za
pojedine aktivnosti propisane Uredbom, tako i na poboljsanju procedura
propisanih za realizaciju pilot projekata.

Na prvom sastanku RS postavijen je vrlo ambiciozan plan rada RS koji je obu-

hvatio sve aspekte implementacije Uredbe.

RS je u svom radu finalizirala i za dalinji rad pripremila sliede¢e dokumente:
|. Projektni zadatak Priprema podataka za nastavak izlaganja
podataka izmjere i katastarskog klasiranja zemljista na javni vvid” sa
specifikacijom poslova,

2. Sporazum o suradnji pri realizaciji aktivnosti izlaganja podataka
izmjere i katastarskog klasiranja na javni uvid,

3. Projektni zadatak: ,Skeniranje dokumentacije i izrada baze
podataka izmjere i katastarskog klasiranja zemljista” sa specifikaci
jom poslova,
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4. Sugestije za izmjene i dopune Zakona o zemljisnim knjigama i
pratec¢ih pravilnika,

S. Projektni zadatak Uskladivanje podataka katastra i zemljisnih
knjiga - Prevodenje BPKZ u BPKN’,

6. Dijagram toka izlaganja podataka izmjere i katastarskog
klaisranja zemljista na javni uvid,

7. Projekini zahtjevi za izradu aplikacije za izlaganje podataka
izmjere i katastarskog klasiranja zemljista na javni uvid.

Pored ovih dokumenata izraden je i odredeni broj nacrta dokumenata
vezanih za pripremu i procedure izlaganja podatoka kao 3o su:

1. Oglas o izlaganju na javni uvid podataka o nekretninama,

2. Program aktfivnosti na izlaganju na javni uvid podataka o
nekretninama,

3. Riesenje o imenovanju povjerenstva za izlaganje na javni uvid
podataka o nekretninama,

4. Popis uvieta potrebnih za rad Povierenstva za izloaganje (Clanak
46. Uredbe),

5. Obavijest o promjeni u Bazi podataka izmjere i katastarskog
klasiranja zemljista (BPIKK),

6. Poziv strankama za sudjelovanje u postupku izlaganja,

7. Poziv strankama za sudjelovanje u azuriranju BPIKK.

O tijeku svakog sastanka voden je zapisnik. U zapisnicima su evidentira-
ne sve teme o kojima se raspravljalo, a na poseban nacin su istaknuti zakljucci
koje je RS po razlicitim pitanjima donosila. Zakljucci se odnose u prvom redu
na cijeli niz pitanja vezanih za poboljsanje procedura izrade (BPIKK) i skenira-
nja dokumentacije, te azuriranja BPIKK. Ovi zakljucci su nastali temeljiem prace-
nja aktivnosti na pilot lokacijama. Druga skupina zakljucaka odnosi se na
zaklju¢ke vezane za sam proces izlaganja o ¢emu je bilo dosta rasprava na
sastancima RS,

Moie se re¢i da je vecinu planiranih zadaca koje je RS sebi dodijelila
kroz prihvaceni plan aktivnosti, RS uspjesno realizirala. [zostale su samo aktiv-
nosti vezane za definiranje procedure uskladivanje BPKN i baze podataka
zemljisnih knjiga (BPZK) u katastarskim opcinama za koje je katastar nekretnina
uspostavlien po Zakonu o premjeru i katastru nekretnina iz 1984. godine. RS
nije stigla raspravijati o ovim procedurama iz razloga 3to se nije pristupilo
realizaciji pilot projekta temeliem projektnog zadatka ,Uskladivanje podataka
katastra i zemljisnih knjiga - Prevodenje BPKZ u BPKN’, kojim je predvideno
proglasavanije katastra nekretnina u katastarskim opcinama u kojima je zemljis-
na knjiga uspostavliena po podatcima nove izmjere. Smatralo se da je nepo-
frebno raditina  tim procedurama dok se ne vidi $to ¢e biti s vec izradenim
projektnim zadatkom, koji pokriva slicnu problematiku.

2.2. Realizacija pilot projekata izrade i azuriranje BPIKK

Prva aktivnost koju je potrebno provesti u nastavku aktivnosti na izlaga-
nju podataka je izrada BPIKK sa skeniranjem dokumentacije nastale u postup-
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ku izmjere i azuriranje BPIKK promjenama koje su provedene u vazecem kata-
stru od pocetka izmjere do danas. U tom pravecu RS je izradila odgovarajuci
PZ koji je sadrzavao obje ove aktivnosti. Postojale su dvije polazne situacije,
prva kada je zapocelo izlaganje podataka prije rata i druga kada izlaganje
nije zapoceto. bilo je planirano da se projektni zadatak implementira u obje
situacije, medutim zbog nedostatka sredstava se od toga odustalo. Pa je za
prvu situaciju izraden ,skraceni” projekini zadatak koji je obuhvacao samo
izradu BPIKK i skeniranje dokumentacije. Za drugu polaznu situaciji bi pilot
projekt trebao biti realiziran sukladno cjelovitom projekinom zadatku. Tako su
nastala dva LOT-q, ¢iji je pregled dan u tablici 1.

Tablica 1. Pregled LOT-ova za
pilot projekte

LOT1

Op¢ina Naziv K.O.
Crude Tihaljina |
Gornji Vakuf Bistrica
Kljue Kljue |
Kljue Kliue I

Bos. Krupa | Drenova Clavica
Sanski Most | Sanski Most |l

Kiseliak Cromliak

Kiseljak Orahovo

Kiseliak Visnjica

Kladanj Kladanj

LOT2

Op¢ina Naziv K.O.
b. Petrovac Biclaj
Prozor/Rama Cmici
Gornji Vakuf Podgrade

Jajce Jajce |l

Ugovor s pruzateliem usluga potpisan je pocetkom studenog 2017.
godine s rokom zavrietka od 60 dana. U startu je ovaj rok bio nerealan, a
sama realizacija projektnih aktivnosti dovela je do toga da se rok produzi na
300 dana. Razlog produlienja je losa suradnja predstavnika jedinica lokalne
samouprave (JLS), koji su svoje obveze dosta komotno shvatili, kao i cijeli niz
nepredvidenih situacija koje su dijelom nastale kao posliedica neprecizno
utvrdenog cinjenicnog stanja, a dijelom iz objektivnih razloga. Produlienju
roka doprinijela je i Cinjenica 3to se projekt provodio na velikom broju lokacijo,
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koje su bile vrlo razlicite po postojanju i kvaliteti odredenih skupova podata-
ka, te po pristupu predstavnika JLS. Ovo je predstavijalo poteskocu u radu RS
jer se puno vremena gubilo na pracenje i raspravljanje tih razlicitih aspekata
svake lokacije.

Zakljueno pilot projekt je na lokacijama iz LOT-a | uspjesno zavrien
sukladno projektnom zadatky, a u LOT-u 2 pilot projekt je uspjesno zavrien u
k.o. Gmici, dok su na ostalim lokacijama izostale aktivnosti na azuriranju BPIKK,
a aktivnosti na izradi BPIKK i skeniranju dokumentacije su uspje3no zavriene.
Izradene BPIKK su instalirane na servere JLS u posebnu, od sluzbenog katastra
neovisnu, aplikaciju katastarba, ¢ime su stvorene pretpostavke za azuriranje
BPIKK.

Zakljucno se moze reci da se Projekini zadatak na izradi BPIKK i skenira-
nju dokumentacije moze uspjesno implementirati, uz adekvatnu suradnju pred-
stavnika JLS. Potrebne su minimalne dorade temeliem iskustava stecenih kroz
pilot projekt, a koje su navedene u Zapisnicima sa sastanaka RS, Aktivnosti na
azuriranju BPIKK se ne mogu provesti bez kvalitetnije pripreme §to se uglavnom
odnosi na precizno utvrdivanje opsega poslova, te veceg angazmana pred-
stavnika JLS. RS je zakljucila da se ove akfivnosti mogu uspiesno provesti tek
po izradi BPIKK, te unosenju prijavljenih promjena u sustav od strane Povijeren-
stva za izlaganje podataka.

Clavni nedostatci, koji usporavaju realizaciju projekata su:

- Nekvalitetna priprema projekta, gdie su Zapisnici o utvrdivanju
stanja dosta lose izradeni, primjerice bilo je slucajeva gdie je umjesto broja
parcela bio upisan broj posjedovnih listova;

- Nedostatak kapaciteta u JLS, koji se uglavnom odnosi na nedosta-
tak kvalitetnog osoblia koje bi se u potpunosti i na pravi nacin posvetilo reali-
zaciji projekata izlaganja;

- Nedostatak slobodnog osoblja na trzistu koje bi moglo sudjelovati
u radu Povjerenstava za izlaganje.

Kao potencijalni problem u buduénosti moze se smatrati  nedostatak
kapaciteta u FGU (za ilustraciju: po izradi Projektnog zadatka za izradu BPIKK
i njeno azuriranje trebalo je skoro pola godine do potpisa ugovora s pruza-
teliem usluga).

lvan Lesko, dipl. ing. geod.

47



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

POSJET GEODETSKOJ UPRAVI U BUDIMPESTI

%

Prilikom studijskog putovanja organiziranog u listopadu 2018. godine
Geodetsko drustvo Herceg Bosne je posjetilo Upravu za geodeziju, daljinska
istrazivanja i zemljisnu administraciju Madarske. Nakon dolaska v Upravu
dobrodoslicu kolegama iz Bosne i Hercegovine pozielieli su gospodin Imre
Busics, voditelj odjela za geodetske referentne mreze i drzavnu granicu i
gospoda Eva Lucas-Harbula voditeliica, koja je u Upravi zaduziena za medu-
narodnu suradnju. Prilikom samoga posijeta sudionici studijskog putovanja (nas
950 na ¢elu sa direktorom Federalne uprave za geodetske, imovinsko-pravne
poslove, te lvanom Leskom predsjiednikom Geodetskog drustva Herceg Bosne)
imali su priliku iz prve ruke vidjeti i cuti kakva je situacija sa upravijanjem poda-
taka o nekretninama na podrucju Madarske, te o nacinima koristenja podata-
ka o nekretninama.

Toko je lvan Cyula glavni savijetnik za zemljisnu administraciju sudionicima
putovanja dao priliku da prije svega upoznaju ustroj Uprave, koja se sastoji
od Sektora za geodeziju i daljinska istrazivanja i Sektora za zemljisnu admini-
straciju. Svaki od ovih dvaju sektora sastoji se iz vise odjela s razlicitim djelo-
krugom rada. Govorio je o Madarskoj opcenito, da je osnovana kao drzava
jos 1000 god prije Krista, da ima skoro 10 milijuna stanovniko, i da se proteze
na 93 000 km2. Administrativno je Madarska podijeliena na 19+1 okruga te
3154 naselja. Sto se tice katastra cijela zemlja ima oko 8 milijuna katastarskih
parcela te oko 2,3 milijuna stambenih jedinica §to cini ukupno oko 10,3 milijuna
jedinica vlasnistva.

Imre Busics kroz nastavak strucnog dijela predavanja govori o nacional-
noj horizontalnoj i vertikalnoj kontrolnoj geodetskoj mrezi, zatim o aktivnoj GNSS
mrezi, te aktivnostima na zamjeni i postavljanju novih biliega drzavne granice
Madarske sa susjednim drzavama u prvom redu sa republikom Hrvatskom gdije
su U prezentacijoma predstavljena i dva projekta uredenja drzavne mede
izmedu tih dviju drzava.
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Balazs Pinter savietnik za poliopriviedu u Upravi govori o LPISu. Kako je
Madarska drzava s vecim udjelom polioprivirednog obradivog zemljista (cca
50% ukupne povrsine drzave), prisutnima ¢lanovima drustva painju je zaokupi-
la prezentacija alata za daljinska istrazivanja i identifikaciju poljoprivrednih
gazdinstava LPIS. Pomocu gore navedenih alata potpomognutim inteligentnim
grafickim softverom (izradenih od uposlenika Uprave) omogucena je identifika-
cija i objedinjavanije vise pojedinacnih katastarskih parcela u vecu obradivu
polioprivrednu jednog poliopriviednog gazdinstva, te na osnovu toga vriiti
kontrolu trenutnog stanja dofticnog obradivog zemljista kao i identifikacija
kultura trenutno zasadenih na tom podrucju. Ti alati koriste se u svrhu kontrole
polioprivrednih gazdinstava koji su dobili poticaje od strane EU fondova koji
suU namijenjeni za razvoj polioprivrede.

‘. ¥

49



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE | 32"

Istvan Laszlo 3ef odsjeka za poljoprivredu je prikazao na koji nacin se uz
pomoc¢ daljiinskih mjerenja vrii kontrola u LPISu koji kombinira satelitske snimke
koje dijelom daje europska unija, upotrebu komercijalnih ili slobodnih satelitskih
podataka kao i upotrebu zracnih orto snimaka za LPIS. Obrada podataka
koo i isporuka se vrsi u geografskom informacijskom sustavu.

Peter Braunmuller sef odsjeka za servise je predstavio proizvode koji su
dostupni preko geoportala i koji su dostupni uz naknadu. To su podaci o
administrativnim granicama, arhivske aero snimke, arhivski katastarski planovi,
konturne linije, digitalni modeli vising, digitalni modeli terena, digitalni normalizi-
rani model terena, kontrolne tocke, te drzavne katastarske mape podataka,
ortofoto snimke, topografske karte.

Janossy Andras Sef odsjeka za upravljanje zemljistem je ¢lanovima drus-
tva predstavio i ostale geodetske e-servise i usluge kojima raspolaze Uprava,
te na koji nacin zainteresirani korisnici mogu doc¢i do podataka zemljisne
evidencije.

Sudionici putovanja su takoder, u prizemlju zgrade Uprave, posjetili
bogatu muzejsku izlozbu geodetskih instrumenata i pomagala, te geodetske
dokumentacije koja pokazuje bogatu geodetsku povijest Madarske, te poseb-
nu izlozbu starih biliega drzavne granice i ostalih geodetskih biliega postav-
lienih u obliznjem parku, a koji datiraju jos iz 18. stolieca.

U blizini zgrade Uprave se nalazi i park u kojemu su u stalnom postavu
razlicite stabilizacije geodetskih tocki. Postavljene su jedna pored druge i
predstavljaju svojevrsni muzej na otvorenom, koji je dostupan svima u razlicita
doba dana koo i godine.

i
B

U zakljuenom obrac¢anju gospodin Lesko se uz prigodne darove zahvalio
domacinima na organizaciji putovanja, srdacnom prijemu i prilici da se ¢lanovi
drustva upoznaju s radom Uprave za geodeziju i daliinska istrazivanja te
zemljisnu administraciju Madarske, te pozvao domacine na suradnju i uzvratnu
posjetu u Bosnu i Hercegovinu i skupove koje organizira Drustvo.
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Na koncu sluzbene posjete, drustvo je promji' gosp. Imre Busicca posjeti-
lo najstariju ishodidnu tocku za visinski sustay, koja je postavliiena 1888. godine

i nalazi se u mjestu Nadapu. Njezina visina odredena je prema srednjoj razini
Jadranskog i baltickog mora.

Marija Kovacevic, dipl ing. geod.
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@ Stiepana Radica 3, 83000 Mostar, BiH - e Tel/fax: (+387 36) 326 795
@ odhbegdhbba . @) wwwgdhbba

BRANIMIR MARINCIC, dipl. ing. geod.

@ DALIBOR MARINCIC, dipl. ing. geod.

USPOSTAVA | ANALIZA GNSS MREZE NA PODRUGJU OBUHVATA
VE MESIHOVINA

U radu je prikazana uspostava mrezie GNSS to¢aka na
podruéju VE Mesihovina povriine cca 200km2, provedba
GNSS mjerenja, izjednac¢enje GNSS mreze, rac¢unanje lokalnih
transformacijskih parametara za VE Mesihovina i analiza
dobivenih rezultata.

@ ANTE REZO, dipl. ing. geod.

GEODETSKI RADOVI PRI IZGRADNJI TEMELJA TURBINA VE
MESIHOVINA

U radu su prikazani geodetski radovi prilikom izgradnje
temelja turbina vijetroelektrane Mesihovina koja se nalazi
na prostoru op¢ine Tomislavgrad.

@ STJEPAN MILETIC, mag. ing. geod. et geoinf.
FILIP PAVELIC, mag. ing. geod. et geoinf.
IZBOjl METODA PRI GEODETSKOJ IZMJERI U SVRHU
ODRZAVANJA KATASTARSKOG OPERATA

Saznanja o utjecaju razvoja geodetskih instrumenata
na privatni sektor, postavljaju pitanja vezana vz
ustrojstvo, potreban broj prisutnih geodeta, opstojnost
i kvalitetu rada geodetskih tvrtki u buduénosti.

U radu su usporedeni podaci dobiveni snimanjem s
Cetiri razlicite metode.
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Branimir Maring&i¢, JP Elektroprivreda HZ HB d.d. Mostar, Vucilov brig b.b, Tomislavgrad, Bosna i Hercegovina, branimirmarincic@ephzhb.ba
Dalibor Marin&i¢, JP Elekiroprivreda HZ HB d.d. Mostar, Mile Budaka 106 A, Mostar, Bosna i Hercegovina, dalibormarincic@ephzhb.ba

SaZetak: U radu je prikazana uspostava i analiza GNSS mreie na
podrué&ju obuhvata VE Mesihovina pomoéu dvije razli¢ite metode
GNSS mjerenja: brza staticka metoda i RTK metoda uz primjenu
FBiHPOS -a (VPSP). U prvom dijelu rada ukratko ée biti opisana VE
Mesihovina, geodetske mrezie, kao i sami koncept GPS - a s
naglaskom na spomenute metode mjerenja. Drugi dio rada se
odnosi na uspostavu geodetske osnove, koja se sastoji od
prikuplianja podataka o toékama postojeée geodetske osnove,
rekognosciranja terenq, stabilizacije to¢aka i izmjere mreze. Tre¢i
dio rada prikazuje obradu i analizu izvrienih opazanja,
izjednacenje mreze i transformaciju koordinata dobivenih
izjednacenjem iz ETRS89 u driavni koordinatni sustav (DKS). U
posliednjem, &etvriom dijelu rada izvriit ¢e se usporedba i
analiza dobivenih rezultata (koordinata).

USPOSTAVA | ANALIZA
GNSS MREZE NA
PODRUGJU OBUHVATA
VE MESIHOVINA

Kljune rijegi: VE Mesihovina, GNSS mreze, brza staticka metoda,
RTK metoda, FBIHPOS, geodetska osnova, GNSS mjerenja, obrada
mjerenja, izjednaéenje mreze, transformacija koordinata, ETRS89,
DKS, usporedba i analiza rezultata.

1.UvVOD

Ceodeziia, kao struka i znanost, usko je
vezana sa svim drugim strukama, Cija je svrha
stvaranje i realizacija novih projekata usmjere-
nih poboljsanju Zivotnog okruzenja stanovnika
odredenog prostora, sa  minimalnim  $tetnim
utiecaijima na okolis. Jedan od takvih projekata
je i VE Mesihovina, prvi vietropark u Bosni i
Hercegovini, projekt iz obnovljivih izvora
energiie, koji je realizirala JP EPHZHB i pustila u
pogon u ozuiku 2018. godine. Ceodetska
struka je u realizaciii ovoga projekta dala
veliki obol, bila ukliutena u niegovu realizaciju
od samog pocetka, pa do kraja i potvrdila
staru uzrecicu da ,geodet prvi izlazi na teren,
a zadnji se vrac¢a s njega’.

U radu ¢e biti prikazana uspostava mreze
CNSS tocaka na podrucju VE Mesihovina
povrsine cca 200km2, provedba GNSS
mjerenja, izjednacenie GNSS mreze, racunanje
lokalnih  transformacijskih parametara za VE
Mesihovina i analiza dobivenih rezultata.

2. VJIETROELEKTRANA MESIHOVINA
Vjetroelektrana Mesihovina je projekt cija

ideja za izgradnjom je krenula davne 2004.
godine, kada su na prostorima buduce vietro-
clektrane instalirani prvi mjemni stupovi. Od
ideje do realizaciie proteklo je nepunih 14
goding, jer je projekt tek 2018. godine pusten
u pogon. Uzevsi samo u obzir preko 340
dozvola i suglasnosti, koje je bilo potrebno
ishoditi, izgradnja VE Mesihovina predstavija
veliki poduhvat, kako za pojedince, tako za
cjelokupno Drustvo.
Karakteristike VE Mesihovine:

- 22 vjetroturbine instalirane snage

po 2, 3 MU

- svaka VT ima temelj i plato,

- visina stupova cca 80 m, lopatica

cca 53m, ukupno cca 133m vising,

- Oko 23,2 km pristupnih cesta,

lzgradnjom VE Mesihovina povecati ¢e se

proizvodnja elek. energije, 3to ¢e omoguciti
razvoj poduzetnistva industrije u  okolnim
podrugjima, te generalno pobolisati kvalitetu
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stavlienih  tocaka za potrebe izgradnje,

2014)

3. GEODETSKE MREZE

Geodetska mreza definira se kao konfigu-
racija fri ili vise tocaka koje su povezane
terestrickim  geodetskim  mierenjima  (pravci,
kutovi, azimuti, prostorne duljine, visinske razlike
i dr), satelitskim  mjerenjima,  astronomskim
mjerenjima ili niihovom kombinacijom (Maringic¢
B. 2009).

Vrste geodetskih mreza (s obzirom na
dimenzije koordinatnog sustava u kojem je
definiran polozaj tocaka geodetske mreze):

- visinske mrezie - jednodimenzionalne (1D)

- horizontalne mreie - dvodimenzionalne
(2D)

- prostorne mreie - trodimenzionalne (3D).

Jedna vrsta prostornih mreza je GNSS-mre-
7a. U takvoj mrezi mjerenjem se dobivaju i
polozajne i visinske koordinate. Dogledanje
medu tockama nije potrebno, te se tocke
postavljaju tamo gdje nam najvise odgovara
(u blizini objekta). Oblik mreie uglavnom
odreduju zahtijevana tocnost, broj raspolozivih
prijamnika i ekonomicnost. O obliku CPS-mreze
ovisi i organizacijski plan mjerenja.

Postoji i podjela geodetskih mreza, ovisno
o primjeni, na (Novakovi¢c 2006):

- geodetske mreze opée namjene i
+ geodetske mreze posebne namjene.

Ceodetske mreie opce namjene  su
multifunkcionalne mreze, namijenjene rigsavanju
razlicith  zadaca (npr. driavna geodetska
mreza). Sluze za uspostavu tocaka nizeg reda,
izmjeru cijele drzave, te za druge namjene.

Geodetske mreze posebnih namjena sluze
koo geodetska osnovao, prvenstveno  za
iskolcenje objekata i kontrolu objekata za i
tilgkom izgradnje, te ispitivanje i pracenje
pomaka i deformacija prirodnih objekata.

Geodetska mreza za VE Mesihovina sastoji
se od trigonometrijskih tocaka i novo-uspo-

ispitivanja i pracenja pomaka VE Mesihovina.
Dakle, geodetska mreza za VE Mesihovina
spada u geodetsku mrezu posebnih namjena.

4. GPS (Globalni pozicijski sustav)

Clobalni pozicijski sustav (GPS - Clobal
Positioning System) razvilo je americko Ministar-
stvo obrane 70-ih godina proslog stoliece.
Prvotna namjena bila je za voine potrebe, ali
se s vremenom povecavao i broj civilnih korisni-
ka.

Moguc¢nosti tehnologije GPS-a izazvale su,
nesumnjivo, najveci skok u razvoju suvremene
geodezije, tako mnogi znanstvenici smatraju
metodu GPS-a revolucijom u razvoju geodezi-
je. Mnogobrojna istrazivanja najistaknutijih
geodetskih instituta u svijety, te iskustva stece-
na u praksi, pokazuju da ni jedna druga
metoda tako dobro, ekonomicno i pouzdano
ne riesava problem odredivanja koordinata
tocaka u prostoru kao metoda GPS-a. Osnov-
na zadaca GPS-a je precizno odredivanje
polozaja na kopnu, na mory, u zraku, U svemir-
skom prostoru bliskom Zemlji, te odredivanje
frenutne poziciie i brzine (havigacija) pokret-
nog objekta.

Danas se GPS-prijamnici koriste u poliopri-
vredi, kartiranju i prikuplianju podataka za CIS,
izmjerama, telekomunikacijama;  koriste ih i
policajci, vatrogasci, bolnice (hitne sluzbe);
Cesta je uporaba u rekreaciji i sportu; u znano-
sti se koristi u arheologiji, geodeziji, geofizici,
oceanografij, a takoder je velika uporaba
CPS-a u transportu. Moze se re¢i da je danas
CPS stupio u svaki segment Zivota.

CPS ima nekoliko prednosti pred fradicio-
nalnim metodama izmjere:

1. nije potrebno dogledanje tocaka,

2. moie se koristiti u bilo koje doba dana ili
noci i po bilo kojem vremenu,

3. CPS-om se postizu rezultati s vrlo velikom
geodetskom tocnosti,

4. vise posla moze se napraviti u manje vreme-
na i s manje ljudi.

Radi bolieg razumijevanja samog sustava,
najprijc moramo poblize upoznati njegovu
koncepciju, a ona se sastoji od 3 osnovna
segmenta:

svemirskog
odaisiliu signale,

kontrolnog - koji upravlja cijelim sustavom,
korisnickog - koji ukljucuje razlicite tipove
prijamnika.

Princip rada GPS -a/GNSS - a temelji se na
tome da GNSS prijamnik mora u svakom trenut-

- kojeg tvore sateliti koji
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ku znati gdie su sateliti (njihov polozai) i koliko
su daleko (udalienost). Za odredivanie pozici-
je potrebni su podaci s minimalno 3 satelita.
lzracun pozicije temelii se na odredivanju
prostornog vektora izmedu prijamnika i satelita
(p=p'- ") u odnosu na ishodiste koordinatnog
sustava (slika 2).

Prijamnik

Slika 2. Princip satelitskog pozicioniranja

CNSS mjerenja izvode se jednom ili kombinira-
njiem vise metoda mjerenja.

Opcenito postoje 2 osnovne metode GNSS
mjerenja:
1. apsolutna metoda pozicioniranja
odredivanje polozaja jedne tocke koristeci
jedan prijamnik;
2. relativha metoda pozicioniranja - odredi-
vanje polozaja  kombiniranjem  podataka
opazanih simultano na 2 tocke.
Apsolutna  metoda  pozicioniranja  mjerenja
moze biti:

I. staticka (orijamnik miruje na
jednom mjestu),
2. kinematicka (prijamnik se krece).
Relativna metoda pozicioniranja se dijeli na:
|. staticko relativno pozicioniranje;
a) staticka metoda,
b) brza statika,
2. kinematicko relativno pozicioniran
je;
a) kinematicka metoda,
b) stop & go metoda,
c) RTK metoda,
3. pseudokinematicko relativno
pozicioniranje.
Posto su mjerenja vrsena pomocu brze
staticke i RTK metode u kratkim crtama ¢e se
objasniti princip mjerenja istima.

Brza statika

Brzo staticko mjerenje uglavnom je isto kao
i staticko mjerenje, osim §to se opazanje moze
obaviti u kracem vremenu, ali zahtijeva GNSS
dvofrekvencijske  uredaje. Opcenito, brzo
staticko mjerenje koristi se za vektore duliine 10
- 15 km, vrijeme opazanja izmedu 10 i 25
minuta, a intervali primanja podataka variraju
izmedu | i 5 sekundi Zahvalivjuéi kracem
vremenu opazanjo, rad je ubrzan. S druge
strane, kolicina dobivenih opazanih podataka
je manjo, pa je to¢nost i pouzdanost podata-
ka nesto manja nego kod statickog mjerenjo.
Da bi se povecala tocnost opazanih podata-
ko, koristi se softver za planiranje vremena
opazianja koji ¢e prikazati broj satelita i dobar
vremenski period za opazanje.

RTK (Real Time Kinematic) metoda

Kinematika u realnom vremenu ili skraceno
RTK je nacin odredivanja polozaja  tocke
kinematickim opazanjem te obradom u realnom
vremenu. U radu se koriste dva prijamnika od
kojih je jedan statican (referentni), a drugi
pokretan  (rover). Mierenja s  referentnog
prijemnika  prebacuju  se radio-vezom na
pokretni prijemnik U kojem se istovremeno s
postupkom  mjerenja  obavlia i racunanje
koordinata. RTK sustavi funkcioniraju na jednoj
ili obje frekvenciie. Dvofrekventni sustavi su
puno brzi jer raspolazu OTF tehnikama inicijali-
zacije. OTF (on the fly) postupak je bitan kod
kinematike u realnom vremenu jer omogucava
ponovnu inicijalizaciju u pokretu nakon gubitka
neophodnog broja satelita.

Problem kod RTK, fj. razlog manje tocnosti,
je "latency" ili pogreska sinkronizacije. Podaci
statienog (referentnog) prijemnika kasne zbog
vremena potrebnog za prenos podataka tako
da se antena vise ne nalazi na izracunatoj
poziciji. Da bi se izbjegao "latency" koriste se
podaci iz mjerenja referentne stanice iz
prethodne epohe i ekstrapoliraju se u frenutak
registracije podataka na pokretnom prijemniku.
To uzrokuje dodatnu pogresku pozicioniranja.
lznos te pogreske varira s obzirom na
programski paket.

4.1. BIHPOS (FBIHPOS)

BIHPOS je zajednicki projekt institucija u
BIH, finaciran od strane Europske komisiie, Ciji je
cili omoguciti odredivanje polozaja u realnom
vremenu s focno3¢u od -2 cm u horizontalnom
i visinskom smislu na cijelom podrucju BIH. Cine
ga 34 referentne (permanentne) stanice na
prosjecnoj udalienosti od 50-70 km, raspore-
dene da prekrivaju cijelo podrucje BIH u svrhu
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prikuplianja podataka satelitskih - mjerenja i
racunanja korekcijskin parametara. Korekcijski
parametri  su  dostupni  korisnicima  putem
mobilnog inferneta. Koordinate referentnih
stranica su u ETRS89 koordinatnom sustavu
(URL 1).

Korisnici i sudionici u projektu su:

- Europska komisija - financijer projekta,

- Ministarstvo civilnih poslova BIH - koordinator
projekta,

Republicka uprava za geod. i imovinsko
pravne poslove Rep. Srpske - korisnik projekta,
- Federalna uprava za geodetske i imovinsko
pravne poslove Federacije BIH - korisnik projek-
e}

- Distrikt Breko - povlasteni korisnik obje mreze.

BiHPOS ¢ine 2 mreze: SRPOS (17 perma-
nentnih stanica, sjiediste u Banja Luci) i FBIHPOS
(17 permanentnih stanica, siediste u Sarajevu).
Obije mreie koriste po 8 permanentnih stanica
iz susiedne mreze, ¢ime je osigurana adekvat-
na geometrija za obje mreze.

Korisnicima bilo koje od 2 mreze na raspo-
laganju su sliededi servisi:

DSP - diferencijalni servis pozicioniranjia u
realnom vremenu (fo¢nost -3 m),

VPSP - visoko prezizni servis pozicioniranja u
realnom vremenu (tocnost 1-2 cm),

GPSP - geodetski precizni servis pozicioniranja
u relnom vremenu i postprocesing (focnost |
cm).

EPHZHB je registrirani korisnik VPSP servisa
FBIHPOS sustava.
5. ANALIZA | RAZMATRANJE PROJEKTNIH
ZAHTJEVA

Ukupna povrsina obuhvata VE Mesihovina
definirana koncesijskom zonom iznosi S 396
627 m2 (5,396627 km2). Ova povrsina odnosi
se na mikropodrucje unutar koje se nalaze
pozicije 22 vietroturbine, a da bi se uspostavi-
lo pouzdana i kvalitetna geodetska mreza za
pripremne i izvedbene radove vietroparka,
potrebno je na sirem makropodrucju povriine
cca 200 km?2 ispitati stanje postojece geodet-
ske osnove i izvriiti izmjery, te obradom poda-

taka  dobiti  pouzdane  transformacijske
parametre, koji ¢e sluziti za sva dalinja
mjerenja.

lzmjera na makropodrucju VE Mesihovina
izvesti ¢e se pomocu dvije GNSS metode
mjerenja (brza statika i VPSP), kako bi se utvrdi-
lo koja metoda svojom tocnoscu zadovoliava
postavliene zahtieve za dalinje izvodenje
mjerenja.

Projektni zahtjevi su apsolutna centimetar-

ska to¢nost u svim gradevinskim radovima i
relativna  milimetarska  tocnost pri izgradniji
temelja vietroturbina.

Ovim dviema metodama potrebno  je
postici apsolutnu  centimetarsku  tfocnost i
utvrditi razlike u medusobnoj tocnosti jedne i
druge metode.

Da bi se postiglo traieno, potrebno je
izvrsiti doboru pripremu za izvodenje mjerenja i s
velikom paznjom pristupiti samim mjerenjima.

6. USPOSTAVLJANJE GEODETSKE OSNOVE -
MREZA GNSS TOCAKA

/Za uspostavljanje kvalitetne i pouzdane
geodetske osnove - mreze GNSS  tocaka
potrebno je provesti sliedece radnje:
1. Prikupiti podatke o tockama postojece
geodetske osnove.
2. lzvriiti rekognosciranje terena.
3. Stabilizirati tocke za uspostavu geodetske
osnove.
4. |zvrsiti mjerenje u svrhu uspostave geodetske
osnove.
Ad 1) Na TK 25 evidentirani svi trigonometri na
predmetnom podrucju (29 komada). Iz nadlez-
nog kat. ureda preuzete koordinate i polozajni
opisi svih trigonometara.
Ad?) Radnja kojom tocke oznacene na karti
pronalazimo na terenu ili odabiranje najpo-
volinijeg polozaja za nove tocke. Provedeno u
2 dana (7.1 8. travnja 2015. godine). Pronade-
no 19 trigonometara, 9 unisteno i jedan
polozajno dislociran - T358 (tablica 1).

Tablica 1. Stanje geodetske osnove na sirem podrucju
obuhvata VE Mesihovina

BROJ TRIG. Y (m) X(m) | H(mnm,) | Polozajac Napomena
TI29 6434009.07_| 4840600.79 | 901.78 DA ronaden
T34 6432479.27 | 4839928.57 | 894.19 DA ronaden
T30 6437188.30 | 4833989.92 | 1052.86 DA ronaden
T39 6435033.66_| 4838986.83 | 884.19 DA Nije pronaden
86 6431463.23 | 4840370.51 | 98165 NE Pronaden
TI3 6430423.01 | 4839604.80 | 1051.14 DA Unisten
T126 6430734.74_| 4836335.67 | 99057 DA Pronaden
TIS 6433666.11 | 4836635.08 | 1061.95 DA Pronaden
T64 6437089.15 | 4839445.76 | 872.00 DA ronaden
25 6438276.50 | 4847193.51 | 95795 NE ronaden
T4l 644140020 | 4839341.14 | 88064 DA ronaden
T45 6447341.02_| 483535033 | 91054 NE ronaden
88 6425219.72 | 4839113.71 | 849.58 DA Pronaden
T56 6439287.65_| 4833393.88 | 876.62 DA Unisten
90 6426714.20 | 4839527.83 | 858.88 DA Pronaden
T58 6436119.08 | 4835079.75 | 1065.72 DA Pronaden
159 6437411.24_| 4837337.36 | _ 863.25 DA Unisten
Ti24 6433471.03 | 4834483.56 | 95354 DA Pronaden
T122 6432761.69 | 4832213.29 | 98854 DA Pronaden
TI36 6436422.10_| 4829140.50 | _1198.55 DA Unisten
T208 6437484.96 | 4828596.02 | 1190.87 DA Pronaden
T209 6439094.09 | 4829599.61 | 1058.03 DA Pronaden
T210 6441259.78 | 482890927 | 9315 DA Unisten
T211 6439730.38_| 4831727.70 | 899.1 DA Pronaden
T212 6438504.12_| 4832577.39 | 982.01 DA Unisten
T213 6437959.20 | 483123622 | 1101.68 DA Pronaden
T214 6436598.04_| 4832524.19 | 1027.00 DA Unisten
T216 6435645.40 4831021.45 1049.28 DA Nije pronaden
— Obnovljen, ali
6439090.46 4827648.35 1223.58 DA polozajno dislociran
Midena -
7a cea 1.85m
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Ad?3) Stabilizirano 7 novih GNSS tocaka (Gl -
G7) Klesanim krizem u zivoj stijeni po pravilima
struke Gslika 3) , kako bi se progustila mreza, te
da bi se nove tocke mogle koristiti fijekom i
nakon gradenja. Vodilo se racuna da se tocke
ne nalaze na klizistima, u blizini dalekovoda i
reflektirajucih povrsing, da je elevacija satelita
iznad horizonta tocke minimum 10° - 15°% te da
je omogucena pristupacnost tockama i danju i
nocu (javna povrsina).

Slika 3. Novo-uspostaviiene GNSS tocke G3 (ijevo) i G5
(desno)

Ad4) Mierenja izvrsena  koristeniem mjerne
opreme Leica CPS 1200+ brzom statickom
metodom pozicioniranja i primjenom visokopre-
ciznog servisa pozicioniranja u realnom vreme-
nu (VPSP) FBIHPOS mreie permanentnih GNSS
stanica u Bosni i Hercegovini.

Priie mjerenja napravljen plan opazanja za
brzu staticku metodu sa sliedecim parametrima
opazanja:

- donja elevacija registraciie satelita: 10 °,

- inferval registracije satelita: | sekunda,

- PDOP < 4,

- duliina trajanja sesije: 15min + Imin/km (1 5min
+ 2min/km za vektore duzine vece od 10 km).
Takoder i za VPPS metodu sa  sliedecim
parametrima opazanja:

- donja elevacija registracije satelita: 10 °

- inferval registracije satelita: | sekunda

- PDOP < 4

- duliina trajonja sesiie: 30 sekundi (po 3
ponavliania (ukupno 90 sekundi) na svakoj
opazanoj tocki.

CNSS mjerenja brzom statickom metodom

obavliena su tijekom 7/ dana opazianja:
15042015, 170420195, 2004.2015;
22042015, 23042015, 06052015, i

07052015, pri ¢emu su uvazavani definirani
parametri opazanja. Bazni prijamnik cinila je
dvofrekventna antena AX1202 GG (slika 4)
dok je kao antenski prijomnik  koristena
dvofrekventna antena ATX1230CG (slika 5).
Opazano je 13 trigonometrijskih tocaka i 7
novih CNSS tocaka (G - G7). Svaki dan je po
jedna frigonometrijska tocka bila baza, a na
ostalim su vrsena opazanja. Vodeni su zapisni-
ci u koje su upisani svi potrebni podaci s

terena (broj tocke, instrumentarij, pocetak i kraj
opazianja, visina antene, tlak, temperaturg,

vlaznost...). Posebna pozornost posvecena je
mjerenju vising antene, koja je mjerena na
pocetku i na kraju opazanja. Po dolasku s
terena prikuplieni podaci su prebaceni na
racunalo.

Slika 4. Brza staticka metoda mjerenja - bazni prijamnik
AX1202 GG na T86

Slika 5. Brza staticka metoda - antenski prijamnik
ATX1230GG na T30

Nakon 3to je izvrsena izmjera brzom static-
kom metodom isto je napravieno i VPSP
metodom (slika 6), gdie su kao referentni
prijamnici koristene permanentne GNSS stanice.
U kontroleru je kreiran konfiguracijski - set
pomocu kojega se spajalo na permanentne
stanice, zatim je na ferenu kreiran posao
baziran na svietskom koordinatnom sustavu
(WGS84) unutar kojega su opazani svi trigono-
metri i novo postavliene tocke prema planu
opazanja. Mjerenja su obavliena fijgkom 2
dana opazanja: 1004.2015.1 13.04.2015. pri
Cemu su uvazavani  definirani  parametri
opazianja. Kao antenski prijamnik koristena je
dvofrekventna antena ATX1230CG montirana
na GCPS teleskopski carbon-fibre 3tap s
cenfricnom libelom i 5/8” navojem i visinom
¢itanja na  2,00m. Prilikom GNSS  mierenja
koristeni su podaci sa dvije permanentne GNSS
stanice FBIHPOS mreze: RTCM-Ref 001 4 Posusje
(opazane tocke G3, G5, G6, G7, T30, T45,
T211, T213, T122, T208, T209) i RTCM-Ref
0015 Livno (opazane tocke G, G2, G4, T88,
T126, 186, T64, T41) (slika 7). Po zavrsetku
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mjerenja prikuplieni podaci su prebaceni na
racunalo.

Slika 6. RTK opazanja vz primjenu FBIHPOS - T88 (slika fievo)
i G2 (slika desno)

Slika 7. RTK opazanja uz primjenu FBIHPOS (VPPS)

7. OBRADA, ANALIZA OPAZANJA | IZJED-
NACENJE GNSS MJERENJA

Nakon izvrsenih  mjerenja je  uslijedila
obrada, analiza opazanja i izjednacenje
mreZe za obje vrste mjerenja.

/a brzu staticku metodu izmjerom je

dobiveno 14 datoteka (7 datoteka za bazne
to¢ke i 7 datoteka za opazane tocke), koje su
ucitane u specijalizirani program za obradu
CNSS mjerenja Leica Geo Ofiice (LGO), te se
pristupilo obradi podataka mjerenja koja se
sastoji od:

a) Obrade baznih liniia

b) lzjednaéenja mreze.

Obje su radnje danas visoko automati-

zirane zbog sofisticiranih softvera koji su u
uporabi.
Prije same obrade u LGO-u je definiran projekt
(VEM_bBrza statika 2015) i koordinatni sustavi s
pripadajucim projekcijama unutar kojih ¢e se
vrsiti dalinja racunanja i analize:

a) ETRS89 (UTM projekcija) i
b) DKSBiH (Gauss - Krugerova projekcija).

Definiranjem projekta i koordinatnih sustava
moglo su uvesti podatke, te prilikom uvoza
izvrsiti - kontrole  (brojeva  tocako,  visine
antene....). Na koncu, prije same obrade CNSS
vektora u LCO su ucitane i datoteke preciznih
efemerida skinute s NGCS-a za dane kada su
vr§ena mjerenja.

Uslijedila je obrada baznih linija na nacin
vektor po vektor, a postoji jo§ nacin za zajed-
nicko riesenje svih vektora, ali nije preporucliiv
zbog cinjenice da se tada ne mogu ukloniti
pogreske uzrokovane pojedinim  vektorima.
Podeseni su parametri za procesiranje baznih
linija i unesene koordinate poznatih (baznih)
tocaka (tablica 2), koje c¢e se koristiti za
racunanje koordinata ostalih tocaka.

Tablica 2. Elipsoidne koordinate u datumu ETRS89
(e=19890) - uzete iz polozajnih opisa

BROJ TRIG s Elipsoidna visina
PN et
T122 43°37'52.64351" N 17°09'42.18144" E 1029.3324
T208 43° 35' 56.92542" N 17°13'14.38464" E 1231.4065
T30 43°38'51.60489" N 17°12'58.89732" E 1093.5156
T45 43°39'38.53800" N 17°20'31.44953" E 951.4305
T64 43°41'48.35157" N 17°12'52.17124" E 912.8449
T86 43°42'16.51473" N 17° 08'40.51555" E 1022.5212
T88 43°41'33.61752" N 17°04' 02.29936" E 890.2025
Obrada baznih linija vrsena je na nacin

da su u LCO-u najprije oznac¢ene poznate
tocke, a zatim nepoznate (roveri), te se pokre-
ne proces procesiranja i optimiranja baznih
linija. Nakon par minuta procesiranje je zavrie-
no i dobivena su 32 fiksna riesenja za izjedna-
Cenje s prisilom i 47 fiksnih riesenja za izjedna-
Cenje bez prisile. lzviesce se sprema desnom
fipkom i naredbom Store.

Nakon toga moze se svaka bazna linija
posebno andlizirati i provjeriti razine prihvaca-
njo, koje mogu biti:

- Pass = Prolaz - bazna linija zadovolijava
zadane kriterije.

- Flag = Zastava - bazna linija ne zadovolja-
va jedan ili vise indikatora kvalitete da je
mozemo uvrstiti u kategoriju Pass, ali isto tako
nije dovolino losa da bi ju uvrstili u kategoriju
Fail.

- Fail = Pad - reinicijalizirani ambiguiteti: LCO
ne moze popraviti cycle slipove i ponovno se
pokrece trazenje ambiguiteta. U osnovi znadi
da bazna linija ne zadovoljava jedan ili vise
indikatora kvalitete da bi je mogli uvrstiti u
kategorije Pass ili Flag.

Ispod su navedeni sliedeci kriteriji kvalitete
o kojima ovisi koja ¢e od 3 razine prihvacanja
biti dodijeliena pojedinoj baznoj liniji:

- Reference variance - referentna varijanca.
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Predstavljo mjeru uspjesnosti s kojom softver
procjenjuje  oCekivanu  pogresku.  To e
bezdimenzionalna velicina. U idealnom slucaju
jednaka je 1.00. Ako je manja od 1.00 ukazuje

da je izra¢unata pogreska manja  od
oCekivane, a ako je veca onda vrijedi
suprotno.

- Ratio - omjer najbolieg i drugog najbolieg
riesenja. Takoder bezdimenzionalna velicina.
Mora biti iznad 1.5 da bi riesenja bila fiksna.

- RMS (Root Mean Square) - sredniji kvadratni
korijen, koji predstavlja tocnost odredivanja
tocke. To je zapravo radijus kruga pogresaka
sa 68.3% vierojatnosti da se tocka nalazi
unutar kruga. lzrazava se u metrima ili punim
krugovima - cycles. Za RMS faktor mozemo reci
da je dobar ako se njegova vrijednost krece

izmedu 001 i 0.2 cycleo, odnosno ako je maniji.

Po defaultu se koriste sva 3 pokazatelia
kvalitete zajedno. Ukoliko samo jedan od njih
nije zadovoljen bazna linija ¢e imati status Fail
ili Flag.

Optimiranje baznih linija vrsi se na sliedece
nacine:
|. odstranjivanjem cycle-slipova i prekida
signala (prekid moze biti na obje frekvencije ili
samo na jednoj, ¢esce je na L2), Gslika 8).

R1D ;|

L1
R11 | p———

L]

R12

L7 | —
R1& ey ___________________________________________|

L ————————————
R20 | p—————————————

L —

R21 .,
LIS KR0S 4E Daswrra CATRGTS 13 IR
12 Wrmies T
_ ]
I i bt
LT —

Slika 8. Odstranjivanje cycle-slip-ova i prekida signala (R21)

2. izbacivanjem satelita s velikim sumom -
veliko standardno odstupanie (slika 9).

3. skracivanjem vremena opazanja - opazan-
je se moie maksimalno skratiti za /3 od
ukupnog vremena opazanja kako ne bi doslo
do drasticne degradacije pouzdanosti.

Ove 3 radnje su ponaviiane dok nisu
dobiveni zadovoljavajuci rezultati, tj. dok nisu
bila zadovoliena sva 3 kriterija kvalitete vekto-
ra.

Slika 9. Satelit s velikim sumom (R12 - zute linije)

DOP faktori  pokazateli su  kvalitete
CNSS-pozicioniranja, a vidljivi su iz rezultata
obrade baznih linija. Razlikujemo 4 osnovna
DOP faktora: CDOR PDOR HDOP i VDOP Nama
je najzanimljivijii i najcesce se koristi PDOP

PDOP  (Position Dilution of Precision)
predstavlja mjeru tocnosti 3D polozaja neke
tocke i najcesce se koristi, umjesto GDOP-g,
kao mjera za geometriju satelita. PDOP je
priblizno obrnuto  proporcionalan  volumenu
tetraedra §to ga formiraju jedinicni vektori
usmjereni od faznog centra antene k pojedi-
nom satelitu, odnosno (Zrinjski i dr. 2005):

PDOP ~ 1 /V (tetraeda)

PDOP vrijednosti mogu se prema kvaliteti

podijeliti u razrede:

- PDOP 4 -izvrsno,

- PDOP 5-8 - prihvatljivo,
- PDOP 9 -lose.

Kod brzih statickih mjerenja PDOP se za sve
sesije kretao od 1.5 do 2.5, te se moZe reci do
je postignuta izvrsna tocnost GNSS mjerenja.
Posliec obrade baznih linjo  uslijedilo je
iziednacenje mreze u modulu Adjustment u
kojemu su  najprie  podeseni  parametri
iziedna¢enja (kontrolni  parametri, grani¢ne
vrijednosti standardnih odstupanjo, pogreske
centriranja i mjerenja vising antene, odstupanja
kontrolnih tocaka, parametri kriterija testiranja i
koordinatni  sustav). Nakon toga izvrsi se
predanaliza mreze kojom se proviere opcenite
informacije o projekty, eventualni nedostaci
konfiguracije mreze i ulazni podaci. Jos se
provjeri kontrola zatvaranja figura, . izracuna-
va se pogreska zatvaranja figure i njena
tocnost (W -testom). U-test je |-D test i sluzi za
testiranje  pojedina¢nih opazanja, ovisi od
stupnia  znacajnosti (aw). Ako je a=0001,
kriticna vrijednost W-testa je 3,29, a to znadi
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da je jedno pogresno odbijanje u svakih 1000
opazanja i ovaj stupanj znacajnosti  se
primjenjuje u praksi.

U predanalizi mreze nije bilo pogresaka
ulaznih podataka i kontrola zatvaranja figura
zadovolila je sve statisticke testove (anali-
zirane ukupno 22 figure).

Posto su se podesili parametri i izvriile
kontrole moglo se pristupiti izjednacenju mreze.
Naijprije je provedeno slobodno izjednacenje
(iziednacenije bez prisile). Kao sto i sam naziv
kaZe, kod provedbe ovog izjednacenja sve
tocke su slobodne, 1. nijedna nije uzeta kao
bezpogreina. Provodenjem ovog izjednacenja
utvrduje se unutarnja tocnost mreze, odnosno
to¢nost obavlienih mjerenja. lzjednacenje se
pokrece u modulu Compute Network, te se

nakon  par trenutaka  dobije  izviestaj
iziednacenja (slika 10).
T T T R e T = mans wawa sw =
B L LT A =
T —
=i - -
- -
- ; J -
i -
s T
— -"‘ -

Slika 10. Pokretanje iziednacenja bez prisile i izviestaja
iziednacenja

Nakon provedenog slobodnog
izjednacenja, na isti nacin  provedeno je
izjiednacenije s prisilom, tj. 7 tocaka je fiksirano i
uzeto kao bespogreine (koordinate upisane iz
polozajnih opisa).

Sastavni dio izvies¢ca (bez prisle i s
prisilom) su elipse pogresaka, koje predstaviia-
ju mjeru preciznosti koordinata u svim smjerovi-
ma, koo i elipsoidne koordinate u datumu
ETRS&9 i njihova standardna odstupanija.

Dobiveni su slicni rezultati elipsi pogresaka
fi. slicna odstupanja za oba izjednacenja -
razlike se u par milimetara (velika poluos A od
4 do 12mm, mala poluos B 3 do |'| mm, srednja
pogreska visine od 9 do 28 mm). Svi navedeni
podaci govore o velikoj pouzdanosti i tocnosti
nakon izjednacenja.

Koordinate dobivene nakon iziednacenja s
prisilom se uzimaju kao finalne koordinate
(tablica 3).

Tablica 3. Fipsoidne koordinate u datumu ETRS89
(e=1989.0) i njihova standardna odstupanja (izjednacenje s

prisitom)

wtie ° S " S Sy |

T88 43°41'33.61752" N 0.0000m 17°04'02.29936" E 0.0000m 890.2025 0.0000m
T86 43°42'16.51473" N 0.0000m 17°08'40.51555" E 0.0000m 1022.5212 0.0000m
T64 43°41'48.35157" N 0.0000m 17°12'52.17124" E 0.0000m 912.8449 0.0000m
T45 43°39' 38.53800" N 0.0000m 17°20'31.44953" E 0.0000m 951.4305 0.0000m
T41 43°41'46.23910" N 0.0024m 17°16' 04.73447" E 0.0018m 921.6569 0.0047m
T358 43°35'26.72001" N 0.0040m 17°14'26.27537" E 0.0029m 1263.7889 0.0072m
T30 43°38'51.60489" N 0.0000m 17°12' 58.89732" E 0.0000m 1093.5156 0.0000m
T213 43°37'22.61807" N 0.0017m 17°13'34.43702" E 0.0017m 1142.3540 0.0048m
T211 43°37'39.06755" N 0.0037m 17°14'53.23482" E 0.0028m 939.7371 0.0083m
T209 43°36' 29.92598" N 0.0041m 17°14' 25.72067" E 0.0031m 1098.6248 0.0080m

T208 | 43°355692542"N | 0.0000m | 17°13'1438464"E | 0.0000m 12314065 | 0.0000m
T126 | 43°40'05.53944"N_| 0.002lm | 17°08 09.85349"E | 0.0016m 10315121 | 0.0047m

T122 | 43°37'5264351"N | 0.0000m | 17°09'42.18144"E | 0.0000m 10293324 | 0.0000m

Gl 3°41'1231799"N_| 0.0039m_| 17°07'5639767"E | 0.0027m 9462979 | 0.0065m

s

a2 °41'48.98758" N_| 0.0035m | 17°07' 53.05531"E | 0.0029m 10732205 | 0.0071m

&

G3 | 43°40'4234155"N | 0.0041m | 17°10°03.10679"E | 0.0041m 10969676 | 0.0131m

G4 | 43°39'16.13362" N | 0.0029m | 17°12'05.29457"E | 0.0023m 11022038 | 0.0058m

GS_| 43°37'53.58256"N | 0.0044m | 17°12'46.92819"E | 0.0034m 10425472 | 0.0081m

G6 | 43°36'24.14064" N | 0.0025m | 17°13'58.44584"E | 0.0023m 11172926 | 0.0059m

G7 43°35'46.88345" N 0.0031m 17°13'53.10953" E 0.0021m 1191.6225 0.0051m
Na nacin koo da je izjednacavana
slobodna  mreia, izvrsena je obrada i

iziednacenje VPSP opazanja uz primienu
FBIHPOS-a. Nakon izjednacenja dobivene su
clipse pogresaka (¢ija odstupanja se takoder
mjere u milimetrima: A do 4 mm, B do 2mm, visina
do 6mm), kao i elipsoidne koordinate u datumu
ETRS89 (tablica 4).

Tablica 4. Hipsoidne koordinate u datumu ETRS89
(e=19890) i njihova standardna odstupanja (RTK opazanja
uz primjenu FBIHPOS (VPPS))

Tme Elipsoidna
totke ® S - S st ) S
Ref
0014 43°28'17,65454" N | 0,0000m 17°19'41,64359" E 0,0000m 724,2634m 0,0000m
Pos
Gs 7 ,0042m 7°12'46,92027" ,0003m 1045,8450m ,0043m
TI22 7 7°09'42,17311" .0015m 0015m
358 7714 26,2667 0004m || 0030m
G7 7 0008m 001
1208 7 0015m Sm_|
1209 0003m 7° ,0002m 101,9096m ,0011m
G6 ,0024m 7°13 ,0013m 120,5842m ,0051m
213 .0007m | 17° ~ [ 0.0005m | 1145.620im | 0.0005m
30 .0006m_|_17° 0006m_|_1096.8226m_| 0.0046m
Ref
0015 | 4349 0.0000m | 17°00'10,19263" E | 0.0000m | 784.927Im | 0.0000m
Liv
1) 0014m_| 17° 12 05.28710" E_| 0.0002m | 1105491m | 0.0005m
.0025m_| 17710 11002700m_|_0.0017m
G 0006m 7°07 1076,5155m ,0015m
G ,0007m 7°07 949,5897m ,0023m
T [ 0.0014m | 17708 1034.7933m_|_0.0013m
.0007m_|_17° 893.4931m | 0.0008m
001 Tm | 17° 1025.8339m_|_0.0019m
| 0.0017m 7° 24,9701 m ,0016m
4 ¢ ,0009m 7° 5 54,7560m ,0018m
4 °41'48.29278" N | 0.0004m 7°12'52,16361" ,0008m | 916,1268m [ 0.0013m
T211_| 43°3739.01000°N_| 0.001Im | 17° 1453,22661" 0005m | _943.0184m _| 0.0006m

8. TRANSFORMACIJA KOORDINATA

Iziednacene koordinate u datumu ETRS89
(¢=1989.0) potrebno je transformirati U
drzavni  koordinatni  sustav  DKSBIH  (sustav
Causs-Krugerove  projekcije).  Transformacija
koordinata provedena je progromom Leica
Ceo Office.

Lleica GCeo Office
transformacije:
1. Bursa - Wolf i
2. Molodensky - Badekas.

Bursa-Wolf model transformacije je model
fransformacije  kod kojega je rotacijsko

nudi dva modela
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ishodiste, ishodiste kartezijevog koordinatnog
sustava za sustav A (izvorisni datum).

Molodensky-badekas je model transforma-
cije kod kojega je rotacijsko ishodiste centar
gravitacije zajednickih  tocaka sustava A
(izvorisnog datuma).

U radu je koristen Bursa-Uolf model Helmer-
tove /-parametarske transformacije.

Priie transformacije je potrebno napraviti
novi projekt pod nazivom VEM_DKS s drzavnim
koordinatnim sustavom (sustav Gauss - Kroge-
rove projekcije) i u njega uvesti tocke Cije su
koordinate poznate u drzavnom koordinatnom
sustavu.

Da bi uvezli podatke u kreirani projekt
(VEM_DKS) potrebno je formirati  ulaznu
datoteku koordinata uzetih s polozajoca
(Ulazne koordinate s polozajaca YXH GKixt)
na sliedeci nacin:

+ ime tocke,

c Y

. x,

- H.
LGO podrzava sve ASCII formate podata-
ka: *prn* *ixt* *.csvt *ssv*

Nakon toga, uvoz koordinata obavlja se
preko ‘Import” - “ASCIl Data’, odabere se
kreirana ulazna datoteka i ucita u kreirani
projekt VEM_DKS.

Ucitavanjem poznatih koordinata moglo se
pristupiti samom postupku fransformacije na
nacin da u nultom prolazu sudjeluju sve inden-
ficne tocke u oba koordinatna sustava (13
to¢aka). Da bi se postigla zadovoljavajuca
to¢nost transformacije (cca 10 cm Position +
Height) iskliucene su 4 tocke: T358, T126, T122
i T213. Na koncu, ukupno je koristeno 9 tocaka
za transformaciju. Takoder, u postupku transfor-
macije potvrdeno je da je trigonometar |. reda
T358 Midena nakon obnove polozajno
dislociran za priblizno 1,85 m, te da trigono-
metri T126 1 T122 imaju znacajnija visinska
odstupanja (visa od 25cm) - moguéi razlog
ovom odstupanju moze biti Cinjenica da su se
visine tocaka stare trigonometrijske BIH mreze
odredivale metodom frigonometrijskog
nivelmana u kojoj postoje slucaine, a vierojat-
no i grube pogreske.

Kod brze staticke metode bez prisile, nakon
provedenog postupka transformacije Sigma a
posteriori  (fo¢nost  transformaciie)  iznosi
0.0437 m, o popravke po koordinatnim osima
se krecu u rasponu od 0,0344 m (T209) do
0,0826 m (T86) (slika | 1).

L

Slika 1 1. Popravke po koordinatnim osima - cetvrta iteracija,
za transformaciju (Marincic D. 2015)

Kod brze staticke metode s prisilom, nakon
provedenog postupka transformaciie Sigma a
posteriori iznosi 0.0437 m, popravke po
koordinatnim osima se krecu u rasponu od
0,0343 m (T209) do 0,0826 m (T86).

Kod RTK opazanja uz primjenu FBIHPOS
(VPPS), nakon provedenog postupka transfor-
macije Sigma a posteriori iznosi 0.0466 m,
popravke po koordinatnim osima se krecu u
rasponu od 0,0213 m (T209) do 0,0873 m
(T86).

| nakon provedenog postupka transforma-
cije primjetna je izrazito velika podudarnost
kod sve 3 metode.

/a sve fri metode izracunati su transforma-
cijski parametri iz ETRS89 (e=1989.0) u sustav
Gauss-Krogerove projekciie (izlazna epoha -
1989.0) s pripadajucim nazivima.

U tablici 5 i tablici 6 dane su konacne
Gauss-Krugerove koordinate (nakon provede-
ne transformaciie) za brzu staticku metodu
(iziednacenje s prisilom) i RTK metodu uz
primienu  FBIHPOS-a. Ove koordinate ce se
ujedno koristiti za analizu i usporedbu u sliede-
¢em poglavlju.

Tablica 5. Causs-Krigerove koordinate (izlazni datum -
ETRS89_DKSBIH IsP izlazna epoha - 1989.0) i ortometrijska
visina (brza statika - iziednacenje s prisitom)

Ime tocke Y (m) X (m) H (m n.m.)
T88 6425219,7270 | 4839113,6954 849,5449
T86 6431463,2803 | 4840370,4975 981,7061
T64 6437089,1301 | 4839445,7368 871,9593
T45 6447341,0738 | 4835350,3776 910,5058
T41 6441400,2120 | 4839341,1869 880,6972
T358 6439088,7193 | 4827648,9770 1223,2893
T30 6437188,3321 | 4833989,8720 1052,8233
T213 6437959,2104 | 4831236,2799 1101,7460
T211 6439730,3060 | 4831727,7135 899,0777
T209 6439094,0657 | 4829599,6128 1058,0540
T208 6437484,9141 | 4828596,0075 1190,9018
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T126 6430734,8133 | 4836335,6545 990,8533 Tablica 7. Causs-Krigerove koordinate (izlazni datum -
T122 6432761,7634 | 48322132918 988,7829 ETRS89_DKSBIH VPPS, izlazna epoha - 1989.0) i ortometrijska
Gl 64304548919 | 4838399,5982 905,5703 visina (RTK metoda - VPSP)
G2 6430391,8713 | 4839532,0229 | 1032,4552
G3 64332832307 | 48374454986 | 10562236 Oznaka AY (m) AX (m) AH (m)
Ga 6435994,4083 | 48347582557 | 1061,5059 totke (T5)-(T1) | (T5)-(TH | (T5)-(TD
G5 6436903,1769 | 48322018277 | 1001,9230 T88 -0,007 0,015 0,035
G6 6438480,8173 | 4829426,6859 | 1076,7393 T86 -0,059 0,013 -0,056
G7 6438350,5422 | 4828278.0394 | 1151,1132 T64 0,020 0,023 0,041
T45 -0,054 -0,048 0,034
Tablica 6. Gauss-Krigerove koordinate (iziazni datum - T41 -0,012 -0,047 -0,057
ETRS89_DKSBIH VPPS, izlazna epoha - 1989.0) i ortometrijska T30 -0,032 0,048 0,037
visina (RTK metoda - VPSP) T213 0,080 -0,060 -0,066
Ime todke Y (m) X (m) H (m n.m.) T211 0,074 -0,013 0,022
RTCM-Ref0015 Li | 64201957449 | 4853597.0110 | 740.5439 T209 0,024 20,003 20,024
RTCM-Rel 0014 Po | 6446056,0567 | 48143492051 | 680.8317 T208 0.046 0.012 20.032
T8S 6425219,7223 | 4839113,6933 | 849.5460
T86 64314632833 | 4840370,5056 | 981.7190 Ti26 -0,073 0,015 -0,283
T6d 6437080,1330 | 48304457212 | 871,9352 Ti22 -0,073 -0,002 -0,243
T45 64473410724 | 48353503748 | 9105184
T4l 64414002124 | 4830341,1815 | 880.6988
T358 6439088,7072 | 48276430812 | 12232044
T30 64371883416 | 4833989,8703 | 1052,8333
T213 64379502130 | 48312362755 | 1101,7187
T211 6439730,3028 | 4831727,7229 | 899,0621
T209 6439094,0800 | 4820599,6190 | 10580465
T208 64374349021 | 4828596,0025 | 1190,9107
T126 6430734,8093 | 4836335,6444 | 990.8423
T122 6432761,7430 | 48322132725 | 988.8048 R R T b B R
i [ T hpind) P P
Gl 6430454,8915 | 48383995959 | 905,5667 S 7T & e Tk A i TS o
G2 6430391,8681 | 4839532,0161 | 1032,4532 I8 TR ] e [ana’ nicy oo -2 000 | S0} | 4350
G3 64332832415 | 48374455104 | 1056,2287 S
G4 64359944139 | 4834758,2610 | 1061,5016 Slika 12. Graficki prikaz razlike koord. to¢aka po pojedinim
Gs 64369031746 | 4832201,8339 | 1001,9271 o o o
G6 6438480,8270 | 4829426,6698 | 1076,7397 osima (YXH), brza statika s prisiom i CK
G7 6438350,5288 | 4828278,0258 | 1151,1385

9. USPOREDBA | ANALIZA REZULTATA

Nakon 3to je provedeno izjednacenije, te
fransformacija koordinata U sustav
Gauss-Krogerove  projekcije, obavliena je
analiza i usporedba koordinata transformiranih
tocaka (izjednacenje s prisilom i RTK opazanja
uz primienu FBIHPOS-o, tablice 5 i 6 iz
prethodnog poglaviia) s poznatim koordinata-
ma tocaka iz polozajnih opisa u sustavu
Gauss-Krugerove projekciie  (tablica | iz
poglaviia 6).

| kod jedne i druge usporedbe dobiveni su
slieni rezultati 1. razlike koordinata po osi y se
krecu u rasponu od x0,002m (T88) do =
0,080m (T213), po osi x se krecu U rasponu
od £0,003m (T209) do +0,060m (T213) i
razlike ortometrijskih visina se kre¢u u rasponu
od :0,016m (T209) do x0,283m (T126)
(tablica 7 i slika 12).

Najvece razlke su u visinama za
trigonometre T122 (26,5 cm) i T122 (28,3 cm),
a razlog tomu je vierojatno u vec spomenutoj
metodi odredivanja visina - trigonometrijskom
nivelmanu.

Takoder, za analizirane toc¢ke izracunata
je prostorna to¢nost (AP) koordinata, prikaza-
na u tablici & ina slici 13. Prostorna toznost
analiziranih tocaka krece se u rasponu od
3,4cm (T209) do 29,3cm (T126).

Tablica 8. Prostorna tocnost (AP) koordinata anafiziranih
tocaka (brza statika s prisilom i GK)

Oznaka AP=VAY*+AX*+AH?
tolke
T88 0,039
T86 0,083
T64 0,051
T45 0,080
T41 0,075
T30 0,068
T213 0,119
T211 0,078
T209 0,034
T208 0,057
T126 0,293
T122 0,254
Ovdie je potrebno istaknuti da su u
postupku odredivanja transformacijskih

parametara iskljuceni trigonometri T2 13, T126 i
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T122 koji imaju prostornu tocnost nizu od 10
cm i kao takvi nisu utiecali na tocnost transfor-
macije. Prosjecna vrijednost prostorne tocnosti
ostalih tocaka iznosi 6,3 cm blizu je tocnosti
odredivanja  fransformacijskih  parametara
iziednacenjem s prisilom, koja iznosi 4,37 cm.
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Slika 13. Craficki prikaz prostorne tocnosti (AP) koord.
andliziranih tocaka (brza statika s prisilom i CK)

Kod trece analize i usporedbe (koordinate
fransformiranih  koordinata  izjednacenja s
prisilom s koordinatama RTK opazanja uz
primienu  FBIHPOS -a) 1. analize koja je i
posebno interesantna za rad dobivene su
sliedece razlike: po osi Y se krecu u rasponu
od 0,000 m (G1) do = 0,020 m (T122),
uglavnom su u rasponu od 2 mm do 6 mm, po
osi X se kreéu u rasponu od 0,002 m (G1 i
T88) do 0,019 m (T122), uglavnom su u
rasponu od 2mm do 8mm i razlike ortometri-
jskih visina se kre¢u u rasponu od +0,000 m
(G6) do 0,027 m (T213), uglavnom u
rasponu od 4mm do 13mm. U analizu su
ukliutene i novo-uspostaviiene CNSS  tocke
(C1-GC7) (tablica 9 i slikal 4).

Tablica 9. Razlike koordinata tocaka po pojedinim osima
(Y. XH), brza statika s prisilom i FBIHPOS (VPPS)

Oznaka AY (m) AX (m) AH (m)
tocke (T5)- (T6) | (T5)-(T6) [ (T5)-(T6)
T88 0,005 0,002 -0,001
T86 0,006 -0,008 -0,013
T64 -0,003 0,016 0,024
T45 0,001 0,003 -0,013
T41 0,000 0,005 -0,002
T30 -0,009 -0,007 -0,010
T213 -0,003 0,004 0,027
T211 0,003 -0,009 0,016
T209 -0,014 -0,006 0,008
T208 0,012 0,005 -0,009
T126 0,004 0,010 0,011
T122 0,020 0,019 -0,022
Gl 0,000 0,002 0,004
G2 0,003 0,007 0,002
G3 -0,011 -0,012 -0,005

G4 20,006 20,005 0,004
G5 0,002 -0,006 -0,004
G6 0,010 0,016 0,000
G7 0,013 0,014 -0,025

Wi w bty s W

i | : |
IWEL"[ -DI.,"J l] dil'[_llf'[!

Atanahr bedahd el s

Slika 14. Craficki prikaz razlike koordinata to¢aka po
pojedinim osima (Y XH), brza statika s prisilom i FBIHPOS
(VPPS)

Tokoder, za analizirane toc¢ke izracunata
je prostorna tocnost (AP) koordinata, prikaza-
na u tablici 10 i na slici 15. Prostorna tocnost
analiziranih tocaka krece se u rasponu od
0,5cm (T88) do 3,6cm (T122).

Tablica 10. Prostorna tocnost (AP) koord. analiziranih to¢aka
(brza statika s prisitom i FBIHPOS -VPSP)

Oznaka AP=YAY2+AX2+AH?
tocke
T88 0,005
T86 0,016
T64 0,029
T45 0,013
Tal 0,006
T30 0,016
T213 0,028
T211 0,018
T209 0,017
T208 0,016
T126 0,015
T122 0,036
Gl 0,004
2 0,008
G3 0,017
G4 0,009
G5 0,008
G6 0,019
7 0,032

Ovdie je potrebno istaknuti da su u
postupku odredivanja transformacijskih
parametara iskljuceni trigonometri T213, T126 i
TI22 i koo takvi nisu ufjecali na tocnost
transformacije. Prosie¢na vrijednost prostorne
to¢nosti svih analiziranih tocaka iznosi |,6cm
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andliziranih tocaka (brza statika s prisilom i FBIHPOS (VPPS))

Dakle, odstupanja po koordinatnim osima,
nakon provedene Helmert-ove 7-parametarske
transformacije  krecu se uglavnom do Icm,
izuzev par tocaka gdie prelaze nesto vise od
2cm(T64,T213,T1221C7), te se moze reci da
je postignuta slicna tocnost mjerenjima brzom
statickom i RTK metodom.

Isto tako obje metode su zadovoljile
Projektne zahtieve iz poglaviia 5., te se za
dalinja mjerenja na podrucju obuhvata mogu
koristiti i jedna i druga za ostvarenje
zadovoliavajuce tocnosti.

10. ZAKLJUCAK

Geodetski  radovi  predstavijoju  vazinu
stavku u razlicitim fazama realizacije projekta
izgradnje vijetrolektrane. U radu su prikazani
osnovni geodetski radovi pri izgradnji vietro-
elektrane, koji su uviet za izvodenje bilo kakve
geodetske radnje. Fokus je stavlien na
uspostavu  geodetske mreze pomocu  dviie
razlicite metode izmjere (brza statika i RTK
metoda uz primjenu FBIHPOS -a - VPSP), kako
bi se utvrdila medusobna razlika u tocnosti i
pouzdanosti  za ovu wvrstu  mjerenjo, te
mogucnost prakticne primjene i jedne i druge
metode za buduce, slicne projekte.

Nakon provedenih usporedbi i analiza,
dobiveni rezultati i podudarnost brze staticke
metode s RTK opazanjima uz primjenu FBIHPOS
(VPSP) ukazuju na visoku pouzdanost BIHPOS
(FBIHPOS) mreie permanentnih  stanica  za
interdisciplinarnu primjenu, osobito za potrebe
izmjere i katastra.

Na kraju, na prakticnom primjeru rad moze
predstavljati i uputstvo primjene programskog
paketa Leica CeoOffice VO.O za planiranje
CNSS  mjerenjo, obradu podataka  CNSS
mierenjo, izjednacenje GNSS mreze, racunanie
transformacijskih -~ parametara i analizu

dobivenih rezultata.
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© TURBINAVEMESIHOVINA
SaZetak: U radu su prikazani geodetski radovi prilikom izgradnje temelja turbina vietroelektrane Mesihovina koja se
nalazi na prostoru op¢ine Tomislavgrad. U radu su u uvodnom dijelu ukratko opisane osnovne karakteristike VE

Mesihovina. Zatim je kroz nekoliko koraka opisan postupak dobivanja lokalnih transformacijskih parametara koji su
koriteni u postupku realizacije projekta izgradnje VE Mesihovina. Potom je opisan sam temelj turbine sa osnovnim

dimenzijama i karakteristikama. U nastavku su opisani svi postupci geodetske kontrole pri izgradnji temelja turbina, od
samog postupka iskol¢enja temelja do finalizacije izgradnje temelja.
Kljuéne rijedi: geodetska osnova, GNSS mierenja, transformaciiski parametri, iskoléenje, gradevna jama, tampon, podlozni

beton, armaturni ko3, anker vijci, elektronski tahimetar.

1.UvVOD

Vietroelektrana Mesihovina (VE Mesihovi-
na) se nalazi na podrucju opcine Tomislav-
grad, na sirem podruciu  planing Midene.
Planina Midena se, govoreci u sirem geograf-
skom smisly, proteze u pravcu jugoistok-sievero-
zapad, dok je VE Mesihovina pozicionirana sa
sieveroistocne strane spomenute planine.

VE Mesihovina se nalazi u blizini postoje-
¢eg 110 kV dalekovoda Posusje - Tomislav-
grad, 3to je omogucilo povezivanje elektrane
na  prijgnosnu  mrezu, Cime se  omogucuje
prijenos i distribbucijo proizvedene elekiricne
enerqgije.

U visinskom smisly, cjelokupni prostor VE
Mesihovina je smjesten u pojasu izmedu 1000

metara nad morem (m.n.m.) do skoro 1200 m.n.m.

Vietroturbine VE Mesihovina razmjestene su u
dva rova, od ¢ega prvi, sieverniii rov ¢ini 14
lokacija vietroturbing, dok preostalih 8 vietro-
turbina je smiesteno na samu planinu Midenu i
¢ine drugi rov. Minimalni razmak izmedu pojedi-
nih vietroturbina je 300 metara, dok je komuni-
kacija izmedu vietroturbina i postojece cestov-
ne infrastrukture postignuta izgradnjom pristu-
pnih cesta ukupne duzine nesto manje od 22
kilometra. Pristupne ceste koristene su  za
dopremanije pojedinih segmenata vietroturbna

i ostale opreme, a u buducnosti ¢e se koristiti
za odrzavanje vietroelektrane.

U periodu 2016. - 2017. godine zavrsena
je izgradnja pristupnih puteva i platformi za
kranove vietroelektrane Mesihoving, kanala za
polaganije interne kabelske mreze, te je takoder
izvrseno i polaganje kabela izmedu vietroa-
gregata. Takoder je u drugoj polovici 2017.
godine izvrseno i betoniranje svih temelia
vietroturbing, te kompletna montaza  svih
vietroagregata. Od ozujka 2018. godine, VE
Mesihovina je u svom punom pPogonu.

VE Mesihovina sastoji se od 22 vietroturbi-
ne pojedinacne instalirane snage 2.3 MUW.
Turbine su prikliucene na 20/1 10 kV postroje-
nie Gornii Brisnik sa 3est nizova srednjenapon-
skih kabela. Kljueni parametri i karakteristike VE
Mesihovina mogu se sublimirati kroz sliedece
tfocke:

- Broj vietroturbina 22

- Klasa vietra [EC 1IB

- Nazivna snaga 2.3 MW

- Visina stupa 78.3 m

- Maksimalna predana snaga u
mrezu 50.3MUJ
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2. GEODETSKA OSNOVA | USPOSTAVA integriranom  mjernom  trakom.  Vrijednosti

NOVOG KOORDINATNOG SUSTAVA

Na sirem podrucju zadatka i u neposrednoj
blizini izvriena je revizija postojece trigonome-
trijske mreZe koja je bilo osnovom za izvodenje
CNSS mjerenja i transformaciju podataka u
drzavni koordinatni sustav.

Rekognosciranjem terena na sirem podruc-
ju obuhvata VE Mesihovina (cca 150 km?2)
pronaden je veci dio trigonometrijskin tocaka,
dok je odredeni dio trigonometrijskih tocaka
unisten, ostecen ili tijgkom obnove dislociran.
Pronadeno je 19 trigonometrijskih tocaka lll. i [V.
reda, unisteno je, ili nije pronadeno 9 trigono-
metrijskih tocaka lll. | V. reda, dok je jedna
trigonometrijska tocka |. reda obnovliena, ali
vjerojatno i polozajno dislocirana  tijigkom
obnove za 1,85 m.

Pri izboru mjesta za stabilizaciju novih
tocaka, bilo visinske, horizontalne ili prostorne
mreze, treba izbjegavati klizista, sredine parce-
lo, obale rijeka, rub puta i na taj nacin smanjiti
mogucnost  ostecenja ili  unistenja tocaka
(Zulijani, E. 2007).

Kod stabilizacije tocaka CGPS-mreze posto-
je i dodatni uvjeti:

- tocke se ne smiju nalaziti u blizini jakih odasi-
jaca, visokonaponskih vodova i sl,

- izbjegavati reflektirajuce povrsine (metalne i
staklene  povrsine) koje izazivaju  multipath
(visestruki put signala),

-clevacija satelita iznad horizonta
minimum 15°-20°,

- pristupacnost tockama i danju i nocu (tocke
na javnim povrsinama).

Nakon provedenog rekognosciranja

terena i prikuplionja pouzdanih  sluzbenih
podataka o geodetskoj osnovi na predmet-
nom podrucju moglo se pristupiti - GNSS
mjerenjima uvazavajuci  kriterije  postaviiene
projektnom zadacom.
Priie same izmjere izraden je plan mreze (Slika
1), te je definiran plan opazanja vodedi
obzira o dulinama baznih linija, geometriji
satelita i broju vidliivih satelita.

CNSS mjerenja su obavliena koristenjem
CNSS  prijemnika Leica CPS 1200+, brzom
statickom metodom pozicioniranja i primjenom
visokopreciznog  servisa  pozicioniranja U
realnom vremenu (VPSP) FBIHPOS mreze perma-
nentnih GNSS stanica u Bosni i Hercegovini.

Opazano je 13 postojecih trigonometrij-
skih focaka i 7 novopostavljenih GNSS tocaka.
Posebna pozornost posvetila se mjerenju vising
antene, koja je mjerena na pocetku i na kraju
opazZanja, primjegnom mjeraca visine antene s

tocke

mjerene vising antene unesene su u zapisnike
CNSS mjerenja. U zapisnike CNSS mjerenja je
upisano ime tocke, podaci o instrumentarijy,
pocetak i kraj opazanja, visina antene i nacin
mjerenja  visine anfene, ucrtana je  skica
mjerenja vising antene i upisane numericke
vriiednosti mjerenja visine antene. Takoder su
unesene vrijednosti temperature zraka (°O),
tlaka zraka (hPa) i viaznosti zraka (%).

Slika 1. Plan mreze i opazanja postojecih i novopostavijenih
CNSS tocaka

2.1. Obrada podataka GNSS mjerenja

Svi podaci mjerenja su neposredno nakon
terenskih aktivnosti prebacivani na racunala i
vriena je dodatnag, sigurnosna kopija sirovih
podataka mjerenja kako ne bi doslo do
eventualnog gubitka istih. Podaci mjerenja
ucitani su u program za obradu CNSS-mjerenja
LEICA Ceo Office V6.0 (LCO), te se pristupilo
obradi podataka mjerenjo, koja se sastoji od:
obrade baznih linija
izjednacenja mreze.

Obrada baznih linija se u pravilu izvodi
naknadno, osim u RTK metodi. Obrada je
moguca na dva nacina:

1. Vektor po vektor

2. Zajednic¢ko riesenje svih tocaka.

Analiza rezultata obrade baznih linija se
provodi neposredno prije izjednacenja i zato
je vaina u cijelom postupku obrade baznih
linja. U analizi se otklanjoju pogreske koje
mogu utjecati na samo izjednacenje.

2.2. lzjedna&enje GNSS mreie

Posto je uspjesno zavrsena obrada baznih
linija, sva riesenja su fiksna i pogreske unutar
zadovoliavajucih parametara, moglo se krenuti
sa izjednacenjem CNSS mreze. Kod iziednace-
nja CNSS mreze ulazni podaci su prethodno
izratunate komponente prostornih  vektora
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izmedu tocaka mreze s pripadajucim matrica-
ma  varijanci-kovarijanci.  Svaka  nepoznata
to¢ka u mrezi ima svoje priblizne koordinate,
dok se referentnim tockama, koje se u izjedno-
Cenju fiksiraju, upisuju njihove poznate koordi-

o N
e mm:
GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE | 32"
0,48536
- Rotacija oko Y ose (u sekundama):
0,81863
- Rotacija oko 7 ose (u sekundama):
0,51857
Vezano wuz transformacijske  parametre

nate. lzjednac¢enje se provodi u  nekoliko
iteracija tako da se u svakoj novoj iteraciji
prethodno izjednacene koordinate uzimaju
kao priblizne vrijednosti nepoznanica. Rezultati
izjiednacenja su popravke mjerenih velicina i
definitivne koordinate nepoznatih tocaka uz
pripadajucu  ocjenu  to¢nosti  (Marincic, D.
2015).

2.3. Transformacija koordinata i ocjena
to¢nosti koordinata transformiranih to¢aka

Koordinate dobivene nakon izjednacenja
u datumu ETRS89 (21989.0) potrebno je
transformirati v drzavni  koordinatni  sustav.
Cjelokupan postupak transformacije vrien je
koristec¢i programski paket LCO. Transformacija
koordinata je izvrsena na osnovu tocaka Cije
koordinate su poznate i u drzavnom koordinat-
nom sustavu i u datumu ETRS89 (e 1989.0). Kao
model transformacije koristen je Bursa-Uolf
model Helmertove 7-parametarske transforma-
cije, koji je kao takav ponuden automatski u
programu LCO.

Helmertova 7-parametarska transformacija
je transformacija izmedu dva datuma koja se
provodi preko 3D kartezijevih koordinata (X, Y,
7), u kojoj prostorni podatak zadrzava svoj
oblik. Parametri Helmertove 7-parametarske
fransformacije su 3 rofacije, 3 franslacije i |
promjena  mjerila.  Ovom  transformacijom
sacuvani su kutovi, a sve duliing se mijenjaju u
istom obliku.

Dobiveni transformacijski parametri nose
naziv ETRS_DKSBIH_VPPS. Parametri transforma-
cije su sliedeci:

- Translacija po X osi: -419,6302 m

- Translacija po Y osi: -256,5361 m

- Translacija po Z osi: -691,0300 m

- Rotacija oko X ose (u sekundama):

5,87 155

- Rotacija oko Y ose (u sekundama):
9,66375

- Rotacija oko 7 ose (u sekundama):
-15,13789

- Faktor mierila (ppm): 10,829 1

Tocnost  parametara  transformacije  je

sliedeca:
- Translacija po X osi: 0,0155 m
- Translacija po Y osi: 0,0155 m
- Translacija po Z osi: 0,0155 m
- Rotacija oko X ose (u sekundama):

ETRS_DKSBIH_VPSP (skraceno VPSP) treba reci
kako su upravo ovi parametri koristeni za GPS
geodetska  mjerenja  za  vrijeme izgradnje
temelja vietroturbina.

3. OPIS TEMELJA VJETROTURBINE

Kao riesenje temelja vijetroturbine
implementirane U vjetroelektranu Mesihoving,
izvriseno je polijieganje kruznih  prosirenja
temeline stope istih dimenzija na svakoj lokaciji
vietroagregata. Vanjski promjer kruzne temeline
stope iznosi 17.4 m, dok je visina temelja 2.54
m.

Podnozje samih vietroturbina je promjera
5.60 m ukupne vising 2.64 m, dok je sama ploca
temelja promjera 17.40 m, sa visinom izvana od
.20 m, a iznutra 2.30 m.

Po  pojedina¢nom  armaturnom  kolu
ugradeno je 200 anker vijaka, duliine 2975 mm.
Vijci su u biti nosaci tijela turbine, i kao takvi
predstavljaju jedan od krucijalnih elemenata
samog ftemelja.

Ceodetski radovi prilikom izgradnje temelia
vietroturbina mogu se promatrati kroz sliedece
ctape:

- Geodetski radovi pri iskopu gradevne

jame

- Ceodetski radovi i kontfrola izvodenja
izravnavajuceg sloja (tampona) i podloznog
betona

- Pozicioniranje i kontrola donjeg
armaturnog prstena

- Pozicioniranje i kontrola gornjeg
armaturnog prstena

- Pozicioniranje i kontrola anker vijaka

Pozicioniranje i kontrola oplate za
betoniranje.
4, GEODETSKI INZENJERSKI RADOVI PRI

IZGRADNJI TEMELJA VJETROTURBINA

Ceodetski radovi nuzni pri svim gradevin-
skim zahvatima, pa tako i pri izgradnji vietrotur-
bina su sliedeci:

- Priprema kartografskin podloga i izmjera
zemljista za potrebe planiranja i projektiranja

- Planiranje, ispitivanje i postivanje zakon-
skih propisa vezanih uz zemljiste

- Iskolcavanje objekta (prenosenie projek-
ta gradevine u prirodu), proradun masaq,
kontrola gradenja
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- lzmjera novog stanja (situacije) za
registriranje na planovima i kartama te za
provedbu u katastru i zemliisnoj knjizi

- Nadzor gradevina preciznim mjerenjem
deformacija radi pravovremenog otkrivanja
ostecenja i izbjegavanje neielienih posliedica
(Pribicevie, B. i Medak, D. 2003.).

U ovom raduy, kroz sliedeca potpoglavijia,
fokus ¢e se staviti na opis geodetskih aktivnosti
vezanih uz samu izgradnju temelio, bez
opisivanja  pripremnih  aktivnosti  koje  su
prethodile samoj izgradnji.

4.1. Geodetska osnova za radove na
temeljima vjetroturbina i iskol¢enje sredista
temelja vijetroturbina

Koristeci fransformacijske parametre
dobivene na prethodno opisan nacin (VPPS),
kao i mrezu stalnih geodetskih tocaka, izvrieno
je proguicivanje mreie stalnih  geodetskih
tocaka na nacin da su za potrebe radova na
temeljima turbina dodatno pozicionirane po
dvije stalne geodetske tocke za svaku turbinu.

Radovi na temeliima turbina najcesce su
izvodeni  preciznim mjernim  stanicama
(elektronskim tahimetrima), gdie su navedene
tocke geodetske  osnove  sluzile zQ
pozicioniranje i kontrolu  pozicioniranja
(stajaliste i oriientacija). Priie mjerenja izvrieno
je ispitivanje i rekiifikacija  elektronskog
tahimetra i pratec¢e opreme. Bit pozicioniranja
to¢aka je bio njihova eksploatacija za vrijeme
samih radova, a njihovo  koristenje nakon
zavrietka izgradnje temelia nije predvideno.
Pozicije  novih  tocaka  dobivene  su
presiiecanjiem  (presiek natrag) sa  focaka
postojece  geodetske osnove  (postojecih
trigonometara), a koordinate novih tocaka su
dobivene neposredno po izvrsenim mjerenjima,
pomocu softvera na elektronskom tahimetru
kojim su vrsena mjerenja (Rezo, A. 2018.).

Slika 2. prikazuje primjer pozicioniranja
dodatnih tocaka geodetske osnove u odnosu
na temelie na prostoru temelia VT 1 1.

I

' A

=
Slika 2. Nove tocke geodetske osnove pozicionirane za
potrebe radova na temelieu VT |

Prilikom  pozicioniranja  novih  tocaka
geodetske osnove, medusobna vidliivost je
morala biti ostvarena (za dviie tocke svakog
temelic). Isto tako, tocke su trebale biti
pozicionirane na lokacijama gdje nece biti
utiecaja gradevinskih i ostalih radova na iste.

Prije izvodenja bilo kakvih gradevinskih
radova na temeliima vijetroturbing, izvrieno je
iskolcenje centra lokacije svake vietroturbine.
Elementi iskolcenja su preuzeti iz projekine
dokumentacije za VE Mesihovino, iz knjige
Clavni projekt konstrukcije. Iskolcenje je vrseno
polozajno na srediste temelia svake pojedi-
nac¢ne lokacije vietroturbine, na zatecenom
terenu sa trenutnim visinama. Iskolcene tocke su
stabilizirbane  drvenim  kolcima.  Iskolcenje  je
vIseno clektronskim tahimetrom Leica
TCRA 1203+, navodenjem reflektirajucu prizmu
na to¢nu lokaciju iskoleenja. Slika 3. prikazuje
tipski primjer skice iskolcenja koristene pri izradi
Elaborata iskoltenja gradevine/ Faza IV: 22
vietroturbine s temeliima.

Pozicija vietroturbine WT1
i ¥ Ante Rezo, dipl. ing. geod,
Isk . Branimir Maringi¢, dipl. ing. geod.
Instrumentarij Leica TCRA 1203+
Oznaka totke: yimy | x(m} [ him)
VT1ST 6436601.45 | 483252844 |  1023.89
Skica iskolZenja:

Napomena: plato ureden, pogledati fotodokumentaciju

Slika 3. Skica iskolcenja temelja vietroturbine VT

4.2. Geodetski radovi pri iskopu gradevne
jame

Cradevna jama je prostor unutar kojeg se
izvodi temelienje. Prostor gradevne jame mora
biti siguran za rad i dostupan ljudima i strojevi-
ma. Cradevna jama je priviemena gradevina
koja treba omoguditi izvedbu temelia za koju
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je predvidena.

Geodetski radovi priiskopu gradevne jame
su vrseni koristeci elektronski tahimetar Leica
TCRAI1203+ sa  reflektirgjucom  prizmom.
Instrument se na svakoj pojedinoj lokacij
postavljao na poznate totke, a orijentacija
instrumenta je bila takoder prema poznatoj
tocki, s fim §to se uvijek vrsilo snimanje na jos
jednu poznatu tocku kako bi se provierilo
pozicioniranje i orijentacija instrumenta. Ukoliko
zbog eventualnih  smetnji  nije  postojala
mogucnost  orijentacije  na opisani  nacin,
pribjegavalo se metodi presicka sa  dviju
poznatih  tocaka, prethodno  postavivsi
instrument na lokaciju sa koje ¢e biti moguce
odraditi tfrazene aktivnosti.

Snimanja su se wvrsila na  reflektirajucu
prizmu, koja je trebala biti vrhunjena prilikom
snimanja, a pohrana snimljienih podataka je
vriena automatski.

Prije formiranja gradevne jame, potrebno je
izvrsiti geodetski snimak nultog stanjo, radi
mogucnosti izracuna iskopa, nasipa i drugih
elementa tokom i nakon koristenja gradevne
joame. Primjer jednog snimka nultog stanja
(vietrotrubina VT1) dan je na Slici 4. Na
geodetski snimak je jasno prekloplien prostor
buduceg temelia vietroturbine, gdie se vidi
kako je geodetskim snimkom obuhvaceno sire
podrucije temelja, jer gradevna jama sama po
sebi iziskuje 3iri otkop od prostora temelja kako
bi se mogli vrsiti odredeni gradevinski radovi
(postavlianje oplate za izlijevanje temelia,
postavljanje  drenaznih  cijevi,  odvodnie,
gromobranske zastite i dr).

Tokom iskopa gradevne jame, geodetskim
mjerenjima je vrsena kontrola dubine i Sirine
gradevne jome, te ukoliko gradevinski radovi
nisu izvedeni do predvidenih dimenzijo, vriene
su dodatne korekcije (iskopi) kako bi radovi na
izradi temelia mogli biti izvedeni (Rezo, A.
2018.).

Po zavrsetku iskopa gradevne jame, izvrien
je geodetski snimak iskopa. Svrha geodetskog
snimka iskopa je mogucnost kontrole kolicine
iskopa (i kasnije nasipa) dostavlienih od strane
izvodaca radova.

Prikaz jednog takvog snimka dan je na
Slici 5. Preciznost izvodenja gradevne jame je
bila nuznost iz vise razloga. Prvi je projektom
predvidena kolicina iskopa i nasipa za svaku
gradevnu jamu. Svako nepredvideno i nedo-
zvolieno odstupanje je poskupliivalo radove,
stoga su nepredvideni radovi na gradevnim
jamama svedeni na minimum. Gradevnu jamu,
kao osnovu za dalinje aktivnosti na izgradniji

temelia  vietroturbina potrebno je pravilno
izvesti 1 iz razloga kako bi buduci elementi u
izvedbi temelia (tampon, podlozni  beton,
armatura, oplata) mogli biti postavlieni pravil-
no i u predvidenim dimenzijama. Stoga je
geodetska kontrola na iskopima i formiranjima
gradevnih jama nuzna.
R R TR ETAH IS VETASILEHTRARD ML AN T

Slika 4. Snimak nuftog stanja - VT

SHEMAN, I3KCRA VTR OELENTRANE MESHOVHAWT-|

ETEM

Slika 5. Snimak iskopa - VT

4.3. Geodetski radovi pri formiranju izrav-
navajuéeg sloja materijala (tampona)
Projektom predvidena debljina izravnava-
juceg sloja (tampona) je do 30 cm. Osnovna
svrha tampona je izravnavanje terena ispod
prostora buduceg temelia. Tampon se dobiva
nasipanjem pjeskovitog materijala  projektom
predvidene granulacije do odredene visine i
do odredene zbijenosti. Geodetska snimanjo
tamponskog sloja su vriena koristeci elektronski
tahimetar Leica TCRA1203+ sa reflektirajuc¢om
prizmom, a princip rada i postupak obrade
podataka je isti kao 3to je opisano u potpo-
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glaviju 4.2. Clavni zadatak geodetske kontrole
pri izradi tamponske zone je provieriti da
tamponska zona ne prelazi preko predvidene
vising, i da je rasporedena na cjelokupni
prostor buduceg temeljo.

Prilikom izrade tampona za temelie na VE
Mesihovina, dozvoliena tolerancijo u ravnosti
tampona je bila 2 cm, §to ¢e reci kako je
cjelokupni tampon treboo biti izniveliran do
razine medusobnog odnosa visina ispod 2 cm.
Slika 6. prikazuje pripremlien tampon na lokaciji
temelia vietroturbine VT3.

Slika 6. Tampon - VI3

Postupak kontrolnog mierenja tampona je
vrsen na svim lokacijama temelia vietroturbing,

i ukoliko je bilo odstupanja vecih od
dozvolienih, vrsene su  korekcile u  vidu
dodatnih  nasipanja,  skidanja  tfampona,
prosirenja tamponske zone i sl.

4.4. Geodetski radovi pri formiranju

podloinog betona

Po zavrietku formiranja tampona, pristupilo
se izradi podloznog (izravnavajuceg) betona.
Clavna i osnovna zadaca podloznog betona
je finalna stabilizacija i izravnavanje tla na
kojem ¢e se vriiti izljevanje samog temelia
vijetroturbine. Predvidena debliina podloznog
betona je minimalno 10 cm. Zahtijevana je
maksimalna horizontalnost podloznog betona.
Osnovni  zadatak  geodetske  kontrole
podloznog betona je utvrditi njegovu visinu i
horizontalnost.

Postupak kontrolnog mjerenja podloznog
betona je vrien na svim lokacijoma temelia
vietroturbing, i ukoliko je bilo odstupanja vecih
od dozvolienih, vriene su korekciie u vidu
dodatnih nasipanja betona, prosirenja i dr.

Na podloznom betonu svakog temelia
izvrseno je mjerenje minimalno 15 kontrolnih
tocaka, gdie se uz horizontalnost provieravala
i sirina svakog podloznog betona.

Primier jednog formiranog podloznog
betona, na lokaciji vietroturbine VTS dan je na
Slici 7.

Slika 7. Podlozni beton - VT5

4.5. Geodetski radovi pri kontroli postavlja-
nja armaturnog kosa

Temelina ploca za vietroelektrane zahtieva
preciznu izradu zbog velikih opterecenja
konstrukcije na temeli. Prvi i osnovni korak
geodetskih struenjaka u postavljanju armatur-
nog kosa je utvrditi i osigurati srediste osnove,
1j. temelja, na do tada vec formiranom podloz-
nom betonu. Stabilizacija sredista  osnove
temelia se najcesce vrsi Zelieznom bolcnom.
Sva dalinja pozicioniranja armaturnog kosa
polaze od sredista osnove temelia (Rezo, A
2018).

Postavljanje armaturnog prstena, koji sluzi
kao stabilizator i nosa¢ anker vijoka, je bio
sliedeci zadatak u kojem je svoj obol trebala
dati i geodetska struka. Kod izgradnje temeljo
vietroturbina postoje dva armaturna prstena,
jedan koji se stavlia na dno temelia i drugi, koji
ide na gornji dio temelia i iznad niega jedino
prolaze anker viici, na koje se kasnije vrsi
montaza samog tijela vietroturbine.

Osnovni zadatak za geodetske strucnjake
u ovoj fazi je bio pozicioniranje armaturnog
prstena, pogotovo donjeg. Donji  armaturni
prsten ¢ine 4 elementa koji u konacnici spaja-
njem ¢ine kruznicu. Dio donjeg armaturnog
prstena sa detaliem pozicioniranja na podloz-
ni beton i fiksiranja anker vijaka dan je na Slici
8. Osnovni zadatak je bio donji armaturni
prsten dovesti u apsolutnu  horizontalnost i
spajonjem  njegovih  elemenata  zatvoriti
apsolutnu  kruznicu. Moguc¢a odstupanja su
bila reda velicine ispod dva milimetra.

U principu, i geodetsko pozicioniranje, koje
se u ovom slucaju radi  najsofisticiranijom
geodetskom opremom, vrsi se u real-time moduy,
1j. korekcije se odmah izvrsavaju. Dakle postu-
pak, grubo opisan ide na sliedeci nacin: nakon
sto se armaturni prsten ugrubo pozicionira u
odnosu na srediste osnove temeljo, kontrolnim
mjerenjima vrsi se njegovo fino horizonitanje te
formiranje kruznice od zasebnih dijelova. Korek-
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cijie se vrie finim pomjeranjima konstrukcije u
potrebnim smjerovima, te laganim podizanjem ili
spustanjem.  Zbog masivnosti  armaturnog

prstena koristi se pomo¢ dizalica (kranova)
kojima se, uz ljudsku asistenciju, vrse pomjera-
njo. Finalne korekcije nije moguce izvrsiti uz
pomo¢ kranova, nego se iste vrie laganim
udarima ¢ekica ili slicnih mehanickih pomagala.
Postupak se ponavlja dok se ne zadovolie
zadani kriteriji (Rezo, A. 2018.).

Slika 8. Dio donjeg armaturnog prstena sa navijenim anker

vijcima

Po zavrietku pozicioniranja i montiranja
donjeg armaturnog prstena, vrsi se navijanje
anker vijoka u za to predvidene navoje, te
postavljanje gornjeg armaturnog prstena. Svi
clementi su strojarski precizno pripremlieni za
pozicioniranje u medusobnom odnosu.

Slika 9. prikazuje fazu izgradnje temelja u
kojoj je izvrseno pozicioniranje donjeg i
gornjeg armaturnog prstena i anker vijaka u
fazi u kojoj je visinski jos uviiek moguce
djelovati na anker viike radi njihove kontrole i
finog pozicioniranja.

Neposredno pred finalno pozicioniranje i
fiksiranje anker vijaka kao armaturne osnove
temelia vietroturbing, vrsi se njihova visinska
kontrola. Postupak je dovolino provesti u
relativnom odnosu, jer u konacnici, u ovoj fazi
ne predstavlja velik problem i ako je apsolutna
visina anker vijaka veca ili manja i do 2 cm u
odnosu na projektiranu. Tolike, pa cak i vece
razlike ne predstavljaju problem u samoj funkci-
onalnosti  vjetroturbine.  Medutim,  relativni

visinski odnos (horizontalnost) anker vijaka
mora biti manji od 2 mm, te je stoga potrebno
izvrsiti kontrolna mjerenja, te po potrebi napra-
viti korekcije.

Na svakom temelju se nalazi armaturna
konstrukcija, kao §to je i receno prethodno u
radu sa 200 anker-vijaka. Kontrolna mjerenja su
vrisena na svakom drugom anker viku po
jednom temelju.

Za vrijeme geodetskih kontrolnih mjerenja
anker vijaka, radovi na temelima od strane
drugih lica su bila minimalizirang, kako bi se
eliminirao vanjski utjiecaj u rezultatima mjerenja.

Pric samih poslova izlijevania temelia
betonom, dodatno se izvrsi i kontrola postav-
liene oplate za betoniranje, gdie se geodet-
skim metodama kontroliraju predvidena visina i
sirina betoniranja. Ovaj postupak je uobicajen
kao i za sve gradevinske radove gdije se vrsi
kontrola oplate, stoga u ovom radu nece biti
dodatno opisivan.

Slika 9. Armaturni prsten | anker vijci
5. ZAKLJUCAK
Ceodetski radovi, kako u  svim vecim

gradevinskim zahvatima, tako i u izgradnji
temelija  vietroturbina  predstavijaju  vazan
element u razlicitim fazama realizacije projekta
izgradnje. Geodetski radovi su sastavni dio
aktivnosti od samog zacetka projekta do
finalne izgradnje, a geodeziia kao struka
ostaje prisutna i nakon izgradnje u procesima
monitoringa objekata za potrebe pracenja
eventualnih pomaka i deformacija na istima.
Potrebno je posebno naglasiti inzenjersko
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geodetske radove pri izgradniji temelja, koji
ukliucuju kontrole izgradnje u fazama kao 3to
je i receno u radu. Pa tako geodetska struka,
od samog iskolcenja lokacije temelia vietrotur-
bine prati sve radove, krenuvii od kontrole
gradevne jame, tamponske zone, podloznog
betona, armaturnih prstena, anker vijaka i
oplate za betoniranje. Svi navedeni postupci
su nuzni kako bi se projekini zadaci izveli
kvalitetno, pravilno i precizno.
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IZBOR METODA PRI GEODETSKOJ IZMJERI U SVRHU
ODRZAVANJA KATASTARSKOG OPERATA

SaZetak: Razvoij tehnologiie zadnjih 50-ak godina omoguéio je vrlo inovativna i zna&ajna riesenia za geodetsku struku.
Tako su izrada visoko sofisticiranog instrumentarija i napredak na softverskoj razini doveli do zna&aijnih promjena u
pogledu same izmjere. U Hrvatskoj veéina geodetskih zadataka odnosi se na katastarske poslove, &iji je kona&an
produkt jedan od geodetskih elaborata. Saznanja o utjecaju razvoja geodetskih instrumenata na privatni sektor,

postavliaju pitanja vezana vz ustrojstvo, potreban broj prisutnih geodeta, opstojnost i kvalitetu rada geodetskih tvriki
u buduénosti. U radu su usporedeni podaci dobiveni snimanjem sa &etiri razli¢ite metode.

Kljuéne rijeéi: bespilotna letielica, geodet, laser, prizma, totalna stanica
1. UvOD
Osnova  svih  geodetskih  radova  su

mjerenja. Budu¢i da velik dio svog vremena
geodetski  stru¢njaci provode na  terenskim
radovima upotrebliavajuci geodetske
instrumente, osnovno provi\o je  primijenifi
odgovaraju¢e metode i instrumente  za
riesavanje geodetskog zadatka (Francula i
Lapaine, 2008). Danas je na trzistu dostupna
geodetska oprema  razlicith - mogucénosti i
svojstava. Tehnicke specifikacije za instrumente
postaju sve detaliniie 1 opsimiie, a  krainii
korisnik bi frebao biti u stanju razluciti $to mu je
od svega navedenog najbitnije. Napredni
razvo] geodetske opreme zasigurno ima velik
utiecaj na pocetnu fazu odredenog geodet-
skog zadatka, geodetsku izmjeru. Koristenjem
tehnoloskih mogucénosti postavlja se pitanje da
li smanjenje broja liudi i koristenje implementira-
nih mjernih tehnika u instrumentariju utjeCu na
kvalitetu mjerenja i da li su ista unutar tocnosti
propisane pravilnicima. Budu¢i da je vrijeme
jedna od kliu¢nih komponenata u  svijetu
ckonomije i otvorenog 1riisto, obavljanje
geodetskog zadatka postaje sve osjetljiviie na
vrijeme trajanja izmjere. Konkretan zadatak
odnosi se na geodetsku izmjeru istog testnog
podrucja razlicitim metodama i instrumentima
uzevsi u obzir i frajanje mierenjo:

1. Totalna stanica i prizma (2 osobe)

2. Totalna stanica-laser (jedna osoba)

3. GNSS instrument

4. Kontrola - mjerenje duljina stranica
(frontiranje) objekta

5. Dron - snimanje iz zraka

2. ZAKONSKA REGULATIVA

Drzavna geodetska uprava Republike
Hrvatske donijela je 1. ruina 2018. godine
dokument pod nazivom “Tehnicke specifikacije
za odredivanje koordinata tocaka u

koordnatnom sustavu Republike Hrvatske” koii je
osnova za jedinstven nacin postupanja pri
obavljanju  razlicitih - geodetskih - poslova
navedenih u specifikacijama. Tocnost odredi-
vanja pomocnih tocaka mora ispuniti uviet
tocnosti propisan za IV razred preciznosti
polozaja geodetske osnove, a ispunjavanie
propisanog  uvieta dokazuie se ocjenom
toenosti za sve pomocne tocke (DCU, 2018).

Prema Pravilniku o geodetskim elaboratima
(NN, 2018) «kvaliteta podataka  terenskih
mjerenja lomnih tocaka meda i drugih granica
katastarskih cestica te zgrada i drugih grade-
vina za potrebe izrade geodetskog elabora-
ta, ¢iji podaci se evidentiraju u katastarskom
operaty, odreduje se podruciem povierenja za
horizontalne koordinate uz 95% vierojatnosti
standardom polozajne tocnosti do O,1 m.
Polozaj tocaka meda i drugih granica, zgrada
i drugih gradevina moze se odrediti koristenjem
CNSS metoda mierenjo, terestrickih geodetskih
metoda mjerenja ili stereoizmjerom. Stereoizmje-
ra je metoda kojom se koordinate tocaka
odreduju iz dva neovisna modela ili jednog
modela uz provedena kontrolna mierenja (DGU,
2018).

Prema Pravilniku o katastarskoj izmjeri i
tehnickoj reambulaciii (NN 2008) dopusteno
maksimalno odstupanje izmjerenih polozajnih
koordinata lomnih tocaka meda i drugih
granica izmedu dva neovisna mjerenja je 0,2 m
na zemljistu u gradevinskom podrucju i grade-
vinskom zemljistu izvan gradevinskog podrucia,
odnosno 0,4 m za ostalo zemljiste. Za grade-
vinska podrucja velikih gradova i naselia
dopusteno maksimalno odstupanije izmjerenin
polozainih koordinata lomnih tocaka meda i
drugih granica izmedu dva neovisna mjerenja
je O, m. Tocnost odredivania pomocnih
tocaka mora ispuniti uvijet IV razreda precizno-
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sti polozaja geodetske osnove koji iznosi 0,02
m do 0,05 m (NN 2017). U Republici Hrvatskoj
Pravilnikom o sustavima bespilotnih zrakoplova
(NN 2018) propisuju se uwvieti za sigurnu
uporabu  bespilotnih  zrakoplova.  Tocnost
digitalnog ortofoto plana i digitalnog modela
terena koji se koristi u katastarske svrhe izraza-
va se srednjom pogreskom u polozajnom i
visinskom smislu i fo m=+ 0.20 m za zemljiste u
granicama  gradevinskog podrugja i za
gradevinsko  zemljiste izvan granica tog
podrucja, odnosno m=+ 050 m za ostalo
zemliiste (NN 2008).

3. GEODETSKA 1IZMJERA TESTNOG PODRUC-
JA

/a obavljonje zadatka odabrana je
lokacija u blizini Zagreba. Testno podrucie
nalazi se na dvije katastarske cestice i sa svih
strana je omedeno Zicanom ogradom na
betonskom parapetu. Na cestici se nalazi
vikendica sa nadstresnicom i vanjskim stepeni-
cama, pomocni objekt, te temelj pravokutnog
oblika. Mjerenje je obavlieno 7. srpnja 2018.
godine, a uvjeti za snimanje bili su povolini;
suncan i vedar dan, te ugodna temperatura
zraka od 28 °C. Snimanje detalia obavlieno je
koristenjem totalne stanice i CNSS uredaja
tvrtke Kolida, te bespilotne letjelice tvrtke DJI.
Uz snimanje razlicitim metodama i instrumenti-
ma, mjereno je vrijeme potrebno za obavijanje
zadatka  svakom  pojedinom  metodom i

odredeno koliko ¢e osoba obavljati zadatak
(Tablica 1).

Tablica 1. Tra
Metoda opazanja Trajanje mjerenja Broj osoba
GNSS metoda 45 minuta I
totalna stanica + prizma 40 minuta 2
totalna stanice - laser 30 minuta |
bespilotna letielica 35 minuta 2

Prvo se pristupilo snimanju GNSS metodom
uredajem Kolida K5 Plus+ koji ima mogucnost
opazianja detaline tocke uz inklinaciju drzaca
antene do 30° od vertikale (ilt survey). Tri
detaline tocke opazane su funkcijom filt survey,
a za 4 detaline tocke koristena je metoda
ortfogonalnog snimanja pomocu GNSS uredaija.
Snimanje je obavilo jedna osoba u vremen-
skom razdoblju od 45 minuta. Sliedeca metoda
opaianja detalia bila je pomocu totalne
stanice Kolida KTS-472R10LC i njoj pripadaju-
¢e prizme. Snimanje je obavlieno sa dviie
stabilizirane pomocéne tocke, Cije su koordinate

odredene spomenutim GNSS uredajem. U ovom
postupku sudjelovale su dvije osobe. Zadatak
je obavlien za 40 minuto, ukljucujudi i vriemenski
period potreban za odredivanje koordinata
pomocnih tocaka. Treca metoda opazanja
odradena je istom totalnom stanicom kao u
prethodnoj metodi koristeci funkciju laserskog
mjerenja duzina. bez obzira §to je opazano
istom totalnom stanicom, horizontiranje i centri-
ranje instrumenta  provedeno je  ponovno.
Jedan opservator obavio je cjelokupno
mjerenje za 30 minuta, ukljucujuci i odredivanje
koordinata pomocnih tocaka.

Posliednja  metoda  kojom je opazano
testno podrucje bila je pomocu bespilotne
letielice sa rotacijskim krilom Phantom 4. U ovom
postupku bilo je potrelbno postaviti orijentacij-
ske tocke i odrediti njihove koordinate prije
samog snimanja iz zraka. Zadatak su obavila
dva operatera u vremenskom periodu od 35
minuto, ukljucujuci sve potrebne  pripremne
radnje. Bespilotne letjelice mogu se podijeliti u
dvije kategorije: one sa fiksnim krilom i one sa
rotacijskim krilima (Paar i dr, 2018). Letjelice sa
cetiri ili vise elisa postavljenih u istoj ravnini
omogucuju precizan i stabilan let i lagano
upravijonie  (Kolarek, 2010). Sve stranice
objekata izmjerene su metodom frontiranja radi
usporedbe sa dimenzijama objekata dobive-
nim mjerenjem. Stranice objekata izmjerene su
pomocu laserskog daliinomjera tvrtke Kolida
serije PD-5. U analizi rezultata, vrijednosti
dimenzija dobivene frontiranjem definirane su
kao apsolutne vrijednosti za sva tri objekta.
Mijerenje predmetnog podrugja navedenim
geodetskim metodama obavliena su sukladno
vazecim propisima i pravilnicima.

4. OBRADA | ANALIZA IZMJERENIH PODATA-
KA

Izmjereni podaci obradeni su programima
ZWCad 2012 i 3D Survey. Za obradu podata-
ka dobivenih totalnom stanicom, prizmom i
GNSS uredajem bilo je potrebno oko 20 minuta,
dok je obrada podataka bespilotne letielice
frajala oko 3 sata.

4.1. Analiza polozaja i dimenzija objekata

U usporedbi obradenih rezultata dobive-
nih mjereniem svim ¢etirima metodama (Slika 1),
kao bespogresna vrijednost s olbzirom na
HTRSQ6/TM  sustav  definirana  je  metoda
opazanja pomocu totalne stanice uz pretpo-
stavku da su  koordinate dobivene tom
metodom tocnije.
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Slika 1. Obradeni podaci snimijeni svim metodama

Analiza dimenzija objekata provedena je
za sve stranice za tri objekta (Tablica 2).
Dimenzije objekata dobivene CNSS metodom
snimanja  odstupaju  maksimalno 20 i 16
centimetara (dviie stranice na  vikendici) u
odnosu na dimenzije dobivene frontiranjem.
Razlog takvome rezultatu je opazanje jedne
detaline totke pomocu funkcije tilt survey te
nienog poloZaja s obzirom na orijentaciju
objekta u prostoru; sjieverna strana. Dimenzije
stranica mjerene prizmom i laserom najmanje se
razlikuju od apsolutnih vrijednosti i gotovo sve

razlike su u vrijednostima do 5 cm.
Tablica 2. No

i stranica

Naijvec¢a razlika u duljini stranica

Metoda opazanja

GNSS metoda 20 cm
totalna stanica + prizma 10 cm
totalna stanice - laser I5cm
bespilotna letielica 25cm

Na samo jednoj stranici rezultati u obje
metode su vecih razlika $to je posliedica
figurantovog utiecaja (nacin i mjesto postav-
lianja prizme na detalinu tocku) i prociene
opazaca (snimanje detaline tocke na rub
stupa nadstresnice ili rub betonske ploce). U
posliednjoj metodi opazanja testnog podruc-
ja bespilotnom letjelicom rezultati nisu dobiveni
za sve detalie koji se nalaze na testnom
podrucju (Slika 2). Konfiguracija terena, karak-
teristike objekata i vegetacija glavni su razlozi
ne dobivanja kompletnih podataka. Opazanje
ovom metodom  svakako  podrazumijeva
koristenje  terestrickih  geodetskih  metoda
opazanja kako bi se evidentiralo ono 3to nije
obuhvaceno snimanjem iz zraka kao i dobiva-
nie koordinata orijentacijskin  tocaka. lpak,
analiza je provedena za dobivene podatke.
Usporedbom duljina stranica dobivenih snima-
niem bespilotnom letielicom i njihovih apsolutnih

vriiednosti, dolazi do najvecih razlika od 25cm.

Slika 2. Podaci dobiveni bespilotnom letjelicom

Takvo odstupanje najizrazenije je na
pomoc¢nom objektu koji je nizak, pri cemu su
opaziane detaline tocke pod najvecim utieca-
jem distorzije. Analiza polozaja s obzirom na
HTRSQ6/TM napraviiena je na nacin; tako da
su koordinate dobivenih GNSS-om, totalnom
stanicom sa laserom i bespilotnom letjelicom
usporedene  sa  koordinatama  dobivenim
totalnom stanicom i prizmom.

Tablica 3. oordinata dob otainom stanicom

sQ pri. il

Broj Totalna stanica i prizma Odstupania

tocke

E [m] N [m] E [m] N [m] AE[m] AN [m]

| 460204,35 5057611,50 | 460204,39 505761 1,24| 004 0,26
2 460209,93 5057606,50 | 460209,91 5057606,52| 0,02 002
3 46020390 5057599,46 | 46020392 5057599,53 002 006
4 460216,19 505760405 | 460216,25 505760407 006 002
5 460219,22 5057601,33 |460219,21 5057601,39| 001 006
6 46021523 505759677 | 46021525 5057596,80| 002 004
7 460212,22 5057599,48 460212,24 5057599,52 002 005
8 46018566 5057571,32 46018577 5057571,43 0,11 011
9 460180,17 5057573,05 |460180,23 505757307 005 002
10 460174,85 5057579,16 |460174,87 5057579,14 002 002
I 460205,18 5057617,59 |460205,22 5057617,60 003 001
12 46022588 5057605,39 | 46022585 5057605,39 003 000

Za analizu je odabrano 12 tocaka koje su
opazane svim metodama od kojih 8 tocaka
definira objekte, a 4 tocke predstavljaju
ogradu. Koordinate dobivene CNSS metodom
mjerenja u samo dvije tocke, koje su opazane
“tilt survey” metodom i nalaze se na sjevernoj
strani objekta, imaju razlike vece od 10 cm
(Tablica 3).

Da su za te dvije tocke bili slicni vvieti za
snimanje, dokazuje tocka 3 koja je opazana
na isti nacin. Ali, buduci da se nalazila sa juine
strane, rezultat koji je postignut je zadovolja-
vajuci i odgovara propisanom odstupanju. Iz
tablice je vidlivo da su za sve ostale tocke
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najvece razlike do 6 cm. Kod analize koordina-
ta dobivenih snimanjem totalnom stanicom

pomocu lasera, razlika iznad 10 cm identifici-
rana je za ¢etiri detaline tocke (Tablica 4).

N PO U

Totalna stanica
laser

Totalna stanica i prizma
E [m] N [m]

Odstupanja

AE [m] AN [m]
| 460204,35 5057611,50 |460204,38 505761 1,49 003 001
2 460209,93 5057606,50 | 46020991 5057606,55 001 005
3 460203,90 5057599,46 | 460203,90 5057599,55| 000 009
4 460216,19 505760405 | 46021621 5057604,05| 0,02 000
5 460219,22 5057601,33 |460219,19 5057601,37 | 003 004
6 46021523 5057596,77 | 46021524 505759682 001 005
7
8
9

E [m] N [m]

460212,22 5057599,48 460212,26 5057599,50 0,04 0,02

46018566 5057571,32 146018569 505757 1,34 0,03 0,02

460180,17 505757305 460180,30 505757308 0,12 003

10 460174,85 5057579,16 46017503 50575792 0,18 000
A 460205,18 5057617,59 146020525 5057617,4 | 007 0,14

12 46022588 5057605,39 | 46022567 50576054 | 0,21 005
Sve tocke predstavijaju Zicanu ogradu na
betonskom parapetu. Do odstupanja je doslo
usljed nemogucnosti  povolinog opazanja
detaline tocke, debljine betonskog parapeta i
debljine 7elieznog stupa ograde. Usporedibom
koordinatnih razlika ostalih tocaka u Tablici 5.
uvocava se sest tocaka snimlienih bespilotnom
letjiclicom ¢ije koordinate odstupaiju vise od 10
cm. Sve opazane focke nalaze se na podrucju
gdie su zaklonjene vegetacijom ili strehom §to

je dodatno otezalo opazanje istih.

Tablica 5.
offe] bespi
t%gllw Totalna stanica i prizma  Bespilotna letjelica Odstupanja
E [m] N [m] E [m] N [m] AE [m] AN [m]
| 460204,35 5057611,50 | 460204,45 5057611,39 | 0,10 o1
2 46020993 5057606,50 | 460209,82 505760657 | 0,11 007
3 46020390 5057599,46 | 460203,97 5057599,56 | 0,07 0,10
4 460216,19 5057604,05 | 460216,24 505760407 | 005 002
5 460219,22 5057601,33 | 460219,22 5057601,38 | 0,00 005
6 46021523 5057596,77 | 46021523 5057596,86 | 0,00 009
7 460212,22 5057599,48 | 46021225 5057599,54 | -003 0,06
8 46018566 5057571,32 | 460185,69 505757 1,40 | 003 008
9 460180,17 505757305 46018031 505757305 |-0,14 000
10 460174,85 5057579,16 | 46017507 5057579,21 | 0,22 005
Il 460205,18 5057617,59 | 460205,29 505761753 | 0,11 006
12 46022588 5057605,39 | 460225,77 505760544 | 0,11 005

4.2. Analiza izmjerenih visina

Osim analize mjerenih podataka s obzirom
na polozaj u prostoru i dimenzije objekata,
napravliena je i analiza izmjerenih apsolutnih
visina.

Vrijednosti apsolutnih visina

Metoda opazanja

GNSS metoda 142,18 m
totalna stanica + prizma 142,24 m
totalna stanice - laser 14224 m
bespilotna letielica 142,13m

Visina jednog dijela betonskog temelia
odredena je pomocu &etiri metode: GNSS-om,
laserskim mjerenjem totalnom stanicom, bespi-
lotnom lefielicom te totalnom stanicom i
prizmom. Za bespogreinu vrijednost uzeta je
visina dobivena totalnom stanicom i prizmom.
Visine dobivene pomocu totalnih  stanica
poprimaju identi¢ne vrijednosti, a od apsolutne
visine izmjerene CNSS uredajem razlikuju se 6
centimetara. Totalna stanica kojom je obavlje-
no mjerenje na prizmu i laserom ponovno je
horizontirana i centrirana izmedu opazanja
dviema razlicitim metodama. U Tablici 4 jasno
se vidi razlika apsolutne visine dobivene
bespilotnom letjelicom i totalnim stanicama, te
se moze zakljuciti da visine dobivene bespilot-
nom letielicom mogu biti zadovoliavaju¢e u
odredenim podrucjima za posebne svrhe.

5. ZAKLJUCAK

Obavljanje izmjere razlicitim geodetskim
metodama rezultiralo je uvidom u kvalitetu
dobivenih podataka. Koristenjem svake od
metoda potrebno je biti sviestan prednosti i
nedostataka koji su vezani uz samu metodu.
Analiza s obzirom na broj osoba i trajanje
mjerenja daje veliku prednost snimanju  sa
mjernom  stanicom  koja ima  mogucnost
laserskog mjerenja duzine. Prema rezultatima
jasno je da je jedna osoba obavila zadatak
brie od dvije osobe. Takva razlika posliedica
je vremena potrebnog da figurant sa prizmom
dode od jedne do druge detaline tocke.
Dimenzije objekata najbolie  su  izmjerene
totalnom stanicom i prizmom 3to je bilo i oceki-
vano, sa najvecim odstupanjem do 10 cm. lako
u pojedinim dimenzijoma podaci dobiveni
totalnom stanicom sa laserom daju  bolie
rezultate (do 5 cm), najveca razlika od 15 cm
na jednoj stranici ovu metodu u ovoj analizi
postavlja na drugo mjesto.

Koristenjem totalne stanice i prizme
dobivaju se najkvalitetniji podaci iz opazanih
mjerenja, i to je osnovna prednost ove metode.
/bog toga su koordinate dobivene tom
metodom definirane kao bespogreine. Potreb-
no je minimalno dvoje ljudi koji ¢e obaviti
mjerenje $to je glavni nedostatak ove metode.
U danasnje vrijeme to je dodatni nepovoljni
ekonomski  Cimbenik za geodetsku  tvrtku.
Analiza razlika koordinata pokazala je da je
najbolii rezultat postignut  GNSS  metodom
opazanja gdie su znacajnije razlike vocene
na samo dvije tocke. Vierovatno bi i te razlike
bile uklonjene da su tocke opaiane ortogo-
nalnom metodom pomocu  GCNSS  uredaja.
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Podaci dobiveni mjernom stanicom su zadovo-
liavajuci za objekt, dok su sva cetiri odstupa-
nja identificirana na  detalinim  tockama
ograde. Kombinacijom ove i GNSS metode, kod
koje su tocke ograde snimliene kvalitetno, bio
bi postignut zadovoljavajuci rezultat jer bi
podaci jedne metode zamijenili nekvalitetne
podatke druge metode. Totalna stanica sa
laserskim mjerenjem duzina u zadnjih desetak
godina uzima se kao najekonomicnija moguc-
nost prilikom obavljanja mjerenja. Dovolian je
samo opaza¢ 3to je glavna prednost uz
vremensko trajanje mjerenja koje je krace od
CNSS metode i metode totalna stanica
prizma. Kvaliteta dobivenih podataka za
vecinu geodetskin zadataka je zadovoljava-
juca. Osnovni, mozda i jedini, nedostatak
koristenja  totalnih  stanica  sa  laserskim
mjerenjem duZina je to §to cjelokupan postu-
pak mjerenja ovisi 0 opaziacu, njegovom
subjektivnom  odnosu  prema  geodetskom
problemu. Opaza¢ sam odlucuje koliko savie-
sno ¢e obaviti geodetsko mjerenje.

Na temeliu dobivenih podataka koristenjem
bespilotne leticlice moze se zakljuciti da nije
pogodna za odrzavanje katastarskog opera-
ta u podruciima velikih gradova i naselia gdje
je dopusteno maksimalno odstupanje izmjere-
nih polozaijnih koordinata lomnih tocaka meda
i drugih granica izmedu dva neovisna mjerenja
jie O, m. Prednost ove metode dolazi do
izrazaja na prostorima izvan gradevinskog
podrucja gdje spomenuta razlika moze iznositi
04 m. Velicina podrucja koju je moguce
obuhvatiti  snimanjem i vremensko tfrajanje
samog snimanja, prednosti su koje ne moie
zamijeniti niti jedna od navedenih metoda, uz
uviet povolinih okolnosti za snimanje. Obrada
podataka u uredu za sve ostale metode brza
je i jednostavnija nego obrada podataka
snimljenih bespilotnom letjelicom.

U danasnjem ekonomskom sustavu osnovno
nacelo je uz minimalna ulaganja dobiti zado-
voljavajuce rezultate. Postizanje tog cilia za
mnoge je nepremostivi izazov u kojem  su
isprepleteni profit, probijanje na trziste i respek-
tabilnost tvrtke. Ne postoji utvrden obicaj ili
naputak  koju geodetsku metodu  mjerenja
odabrati, a da bi krajnji rezultat bio sigurno
zadovoliavajuci.  Kompariranjem  razlicitih
metoda mjerenja doci ¢e se sigurno do
najkvalitetnijih podataka jer prednosti jedne
metode umanijiti ¢e nedostatke druge metode.
S obzirom na uwviete koje namece frziste,
analiza u ovom radu za izbor metoda pri
geodetskoj izmjeri  u  svrhu  odrzavanja

katastarskog operata daje prednost jednom
covieku koji je opremlien laserskom mjernom
stanicom i GNSS uredajem. Medutim, kvaliteta
podataka dobivenih kombinacijom razlicitih
metoda postaje upitna ako opazal nije savie-
sno  obavljco geodetsku  zadacu. To je
segment koji je iskljucivo u domeni samog
opazaca.
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VI. HRVATSKI KONGRES 0 KATASTRU | RADIONICA LAND
ADMINISTRATION DOMAIN MODEL 2018

U Zagrebu je od 1'1. do 14. ozujka 2018. odrzan VI.
Hrvatski kongres o katastru. Paralelno s Kongresom
odriana je LADM (Land Administration Domain Model)
radionica 2018.
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Mostaru 6. rujna 2018. godine.
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Redovita godisnja skupitina EuroGeographics-a za
2018. godinu odriana je u Pragu, Republika Ceska
u periodu od 7. do 10. listopada, a ovogodiinji
doma¢in je bila Ceska driavna uprava za izmjeru
i katastar.
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VI. HRVATSKI KONGRES 0 KATASTRU | RADIONICA LAND
ADMINISTRATION DOMAIN MODEL 2018

S cain =

U Zagrebu je od 1. do 4. ozujka 2018. odrzan VI. Hrvatski kongres o
katastru. Paralelno s Kongresom odrzana je LADM (Land Administration Domain
Model) radionica 2018. U uvodnom dijelu skupa obiliezeno je 70 godina
djelovanja Drzavne geodetske uprave Republike Hrvatske. Organizator skupa
Hrvatsko geodetsko drustvo, pored strucnih predavanja i radionica  priredilo
je i bogatu izlozbu geodetske opreme i softvera. Skupu je nazocilo oko 636
sudionika iz 20 zemalja. VI. Hrvatski kongres o katastru s pratec¢im dogadaniji-
ma predstavlja najznacainiji skup u podrucju zemliisne administraciie u 2018.
godini u regiji.

U uvodnom dijelu Kongresa odrzana su tri pozvana predavanja, koja su
odrzali: Chryssy Potsiou, predsjednica FIG-e, Gerda Schennach, predsjedava-
juca FIC povjerenstva 7. i Kees de Zeeuw, jedan od vodecih ljudi Nizozemskog
katastra. Gospoda Potsiou, prezentirala je viziju geodetske struke u buduéno-
sti, s posebnim osvrtom na odrzivi razvitak i realizaciju UN agende 2030. Gos-
poda Schennach govorila je o buduénosti katastra i o aktivnostima koje u tom
smislu provodi FIG Povjerenstvo 7. Gospodin de Zeeuw svoje predavanije
posvetio je znacaju standardizacie u
podruciu zemljiisne administracije.

Na kongresu je prezentirano ukupno
30 radova u 6 sesija. Prezentirani radovi su
obuhvatili cijeli niz tema, od povijesnih
osvrta na katastar, tekucih projekata u
podrucju katastra u Republici Hrvatskoj i
zemljoma regije, 3D Katastra, katastra infra-
strukture,  do  najnovijih - geoinformatickih
riesenja i ideja na podruciu  katastra i
zemliisne administracije. Predsjednik  GDHB
lvan Lesko prezentirao je rad po nazivom:
Uskladivanje katastra i zemljisnih knjiga u
Federaciii BiH', koji je priredio s ravnateliem
FCU kolegom Zelikom Obradovicem.

U sklopu LADM radionice prezentiran
jie 21 rad u 6 sesija. Kroz izlozene radove
razmatrala se verzija 2. LADM-q, a takoder
su davani prijedlozi za njegovo poboljsa-
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nie i prosirenjec na podrucju katastra zgrada, katastra pomorskog dobra,
vrednovanja i oporezivanja nekretnina itd.

Uvodni dio skupa obiliezila je svecanost povodom 70 godina djelovanja
Driavne geodetske uprave Republike Hrvatske. Tijigkom svecanosti predstavlja-
na je bogata monografija o radu Driavne geodetske uprave, a dodijeliena su
i priznanja ranijim ravnateliima. Svecanost je okoncana predstavljanjem aktu-
alnih projekata, gdje se posebno istice Digitalni geodetski elaborat.

ivan Lesko, dipl ing. geod
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DAN INFRASTRUKTURE PROSTORNIH PODATAKA FEDERACIJE
BOSNE | HERCEGOVINE

Prvi LDan Infrastrukture Prostornih Podataka Federacije Bosne i Hercegovi-
ne' je odrzan u Mostaru 6. rujina 201 8. godine. Sudjelovale su znacajne osobe
koje se bave uspostavom i provedoom INSPIRE direktive na podrucju Europske
Unije, osoblie Federalne uprave za geodetske i imovinsko pravne poslove,
ujedno zaduiene za uspostavu Geoportala IPP u Federaciji BiH i imaju koordi-
nacijsku ulogu u provodenju IPP u Federacije BiH, te Subjekti IPP Federacije BiH.
Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove u suradnji sa
ostalim geodetskim agencijama iz regije Zapadnog bBalkona sudjeluje u
provedbi IMPULS projekta, a glavni cilj projekta je osigurati zemlioma regije
/apadnog Balkana moderan i funkcionalan okvir za dijelienje prostornih
podataka u skladu sa medunarodnim i regionalnim zahtjievima. Stoga je ovaj
strucni skup veoma vazan za buducu suradnju institucija i dijelienjie podataka.
Vaznost suradnje medu institucijama i dijelienja podataka je istakao i ravnatelj
Federalne uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove i Predsiedavajuci
Vijeca Infrastrukture Prostornih Podataka Federaciie BiH, gospodin Zeliko
Obradovi¢ u svom uvodnom obracanju.

Profdr. Zeliko Bbaci¢, voditelj BESTSDI projekta (Erasmus + program) i zacetnik
price o potrebi provodenja INSPIRE direktive i na nasim prostorima (bez obzira
§to nismo punopravni ¢lan EU), predstavio je potrebu prilagodbe postojece
formalne i neformalne edukacije osoba koji ¢e biti aktivni sudionici IPP Prof.dr.
Vliado Cetl se javio linkom iz Joint Research Centre European Commision (JRO),
s izlaganjem o aktivnom u¢escu JRC-a u izradi pravnih i tehnickih specifikacija
koje su sastavni dio INSPIRE direktive. Korake provedbe NIPP-a u Hrvatskoj je
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predstavio gospodin Tomislav Ciceli, Voditelj Odjela za koordinaciju NIPP-a u
Drzavnoj geodetskoj upravi Republike Hrvatske.

Veliki znacaj strucnog skupa se ogleda u potrebi izgradnje efikasnog IPP
kako bi svi Subjekti IPP imali osnovne informacije o tome koji skupovi prostornih
podataka postoje i tko je nadlezan za njihovo prikuplianje i odrzavanje.
Nakon toga bi se omogucila odgovaraju¢a razmjena tj. dijelienje tih podatka
(uz naplatu ili besplatno - po dogovoru subjekata).

Prvi dan IPP FBiH je zavrsio donosenjem sliedecih zakljucaka:

- Uradeni su znacajni koraci u FBiH vezano za uspostavu i provedbu
IPP-a

- Subjekti IPP-a prepoznaju znacaj uspostave i provedbe IPP-a u Fede-
raciji, uz naglasavanje zajednickog rada veznao za komunikaciju i
obuku u tom polju

- Prepoznat je znacaj IMPULS projekta u podizanju svijesti o IPP-u

- Potreba za formalnim i neformalnim obrazovanjem u podrucju IPP

- Prihvatiti tuda iskustva u provedbi infrastrukture prostornih podataka
- Potrebno je nastaviti s aktivhostima odrzavanja radionica i seminarag,
kao i odrzavanja Dana IPP-a FbiH kako bi se pratio razvoj IPP-a kod
nas.

Zeliko Obradovic, dipl. ing. geod.
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GODISNJA SKUPSTINA EUROGOEGRAPHICS-A ZA 2018. GODINU

Redovita godisnja skupstina EuroGeographics-a za 2018. godinu odrza-
na je u Pragy, Republika Ceska u periodu od 7. do 10. listopada, a ovogodis-
nii domacin je bila Ceska drzavna uprava za izmjeru i katastar. Generalnu
skupstinu je prigodnim govorom otvorio drzavni ministar poljoprivrede, gospo-
din Miroslav Toman zajedno sa predsjednicom EuroGeographicsa gospodom
Ingrid Vanden Berghe.

EuroGeographics je neprofitabilna organizacija koja okuplia i predstavlia
nacionalne katastarske, zemljisno-knjizne i kartografske europske agencije.
Udruzenje trenutno ima preko 60 agencija koje dolaze iz preko 45 zemalio
europske regije. Glavna tema ovogodisnje skupstine bila je Strateska vaznost
Europskih lokacijskih servisa (ELS)". U okviru skupstine odrzano je niz zanimljivih
prezentacija i predavanja koja se ticu uloge koju u europskim okvirima imaju
nacionalne agencije za katastar i kartografiju. Tijekom radnog dijela skupstine,
prezentacijom i diskusijom koje su uslijedilo, naglasak je stavlien na stratesku
vazinost Europskih lokacijskih servisa (ELS) u funkcioniranju e-vlade i buduceg
napretka agencija za katastar i kartografiju.

Tiiekom skupstine se razmatralo i poslovanje udruzenja te izvrsilo usvajanje
poslovnih bilanci za prethodnu godinu. Diskutiralo se i o operativnom planu i
proracunu EuroCeographics-a za 2019. godinu te putem glasanja usvojile
zvani¢ne verzije za predmetni period.

lzvrsen je i izbor novih ¢lanova Upravnog odbora Eurogeographicsa kao
i izbor novog predsjednika udruzenja. Naredne dviie godine novi &lanovi
Upravnog odbora EuroCeographicsa ¢e biti: gospodin Andreas Hadjiraftis-
voditelj odjela u Upravi za mapiranje i izmjeru Kipra (Department of Lands and
Surveys of Cyprus), gospodin Kristian Mgller- ravnateli Agencije za distribuciju
podataka i efikasnost Danske (Danish Agency for Data Supply and Efficiency),
gospodin Martin Salzmann- voditelj odjela za stratesko planiranje u Agenciji
za katastar, zemljisno-knjiznu evidenciju i kartiranje Nizozemske (Netherlands'
Cadastre, Land Registry and Mapping Agency -Kadaster), i gospoda Liud-
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myla Shemelynets- zamjenica ravnatelia Drzavne uprave za geodeziju, karto-
grafiju i katastar Ukrajine (State Service of Ukraine for Geodesy, Cartography
and Cadastre).

Novi predsjednik EuroGCeographics-a je gospodin Colin Bray - izvrini
odgovorni za izmjeru i poslovanje Irske nacionalne katastarske i kartografske
agencije (Ordnance Survey lreland (OSD).

Federalnu upravu za geodetske i imovinsko-pravne poslove na generalnoj
skupstini su predstavijali ravnateli Uprave gospodin Zeliko Obradovié, ravna-
teliica CILAP projekta gospoda Anda Zimi¢ i zaposlenik Sektora za geoinfor-
matiku i koordinator CILAP projekta u Federaciji BiH gospodin Denis Tabucic.
Sliedeca redovna skupstina EuroGeographics-a planirana je pocetkom listo-
pada 2019. godine u Londonu, Velika Britanijo.

Zeliko Obradovic, dipl. ing. geod.
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KONFERENCIJA TUFE 2018

UR__\ \“ - oy,

Slika 1. Novoizabrani p.redsjeo/n/'k FIG-a Rudolf Staiger i
biv3i predsjednici, s lieva na desno: Juha Talvitie,
Robert Foster, Chryssy A. Potsiou i Holger Magel

Kom‘erencijo TUFE 2018 odrzana je u Ateni od 7. do 9. studenog 2018.
godine. Moto konferencije je bio Ekonomijo, drustvo i klimatske promjene -
utiecaj mega trendova na graditeljsko okruzenje, graditelistvo i nekretnine'.
Suorganizatori konferenciie su Tehnicka komora Greke, FIC - Medunarodna
udruga geodeta, UNECE - WPLA - Radna skupina za zemljisnu administraciju
Ekonomske komisije UN za Europu, UIA - Medunarodna udruga arhitekata
preko svog grekog ogranka i ECCE - Europsko vije¢e gradevinskih inZzenjera.
Sama konferencija bila je multidisciplinarnog karaktera, a organizirana je
zahvaljujudi ¢injenici da se trenutno na rukovodedim mjestima svih navedenih
institucija nalaze greki struenjaci ukljucujuci i@ dr. Chryssy A, Potsiou, u tom
trenutku aktualnu predsjednicu FIG-a.

Tiiekom konferencije prezentirane su razlicite teme. Prezentaciie su u nojve-
¢oj mjeri bile usmjerene na koristenje novih tehnologija i potrebu medusobne
suradnje struka koje su bile nazocne konferenciji. Uz konferenciju je odrzan
cijeli niz specijaliziranih sastanaka organizacija koje su bile suorganizatorice
konferencije.

S geodetske strane gledano najznacajniji dogadaj odrzan je treceg dana
konferencije kada je obiliezeno 140 godina osnivanja FIG-a i odrzana cere-
monija primopredaje duznosti predsjednika FIG-a. FIC je osnovan u Parizu 8.
sronja 1878, godine od delegata iz sedam zemalja: Belgije, Velike Britanije,
Njemacke, Francuske, Italije, Spanjolske i Svicarske. Ova konferencija je iskoriste-
na za obiliezavanje te godisnjice. Samo obiliezavanje popraceno je nizom
prigodnih prezentacija i obrac¢anja, od kojih posebno treba istaci obracenije
dvojice pocasnih predsjednika FIG-a: Juhe Talvitie i Roberta Fostera, prezen-
tacije gospode Cerde Schennach, predsjednice FIG Povierenstva 7. i gospo-
dina Daniela Steudlera, pocasnog ¢lana FIG-a i jednog od kreatora koncep-
ta Katastar 2014".

Cospodin Talvitie (predsjednik FIG-a 1988. do 1991) govorio je o aktivno-
stima i rastu FIG-a u zadnjih 40 godina, a gospodin Foster (predsjednik FIG-a
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2000. do 2002.) o .pogledu nazad i pogledu naprijed”. Bilo je zanimljivo
slusati s koliko energije ova starija gospoda govori o struci, njezinom znacaju
i idejoma za bududi razvitak.

Upravo tom buducem razvitku bile su posvecene dvije prezentacije koje
sam istakao. Cospoda Schennach govorila je o ulozi katastra i upravljanja
zemljistem na socijalnu stabilnost. U svom predavaniju istakla je znacaj tako-
zvanog 4P partnerstva (na engleskom: Private, Public, People i Politics), kao i
potrebu da se inferesi profesiie ne smiju gledati izvan interesa opéeg dobra i
cijelog drustva. Prezentacija gospodina Steudlera odnosila se na multidimen-
zionalnost u katastru. Posebno je govorio o 3D katastru. Istakao je cinjenicu da
¢e javna ogranicenja na nekretninama do 2020. godine biti upisana u dvicar-
ski katastar u potpunosti, cime ¢e biti ispunjena jedna od glavnih odrednica
Katastra 2014,

/Zakliuceno je simbolicnom predajom predsjednickog lanca. Dr. Chryssy A.
Potsiou predala je duznost novom predsjedniku Rudolfu Staigeru iz Njemacke,
koji je predsiedanje FIG-om preuzeo O1.01. 2019. godine.

lvan Lesko, dipl ing. geod
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ZANIMLJIVOSTI IZ SVIJETA
GEODEZIJE

89.-119. stranica

@ stiepana Rodica 3, 88000 Mostar, BiH - () Tel/fox: (+387 36) 326 795
@ gdhbe@gdhbba . @ www.gdhbba

MARINA MIJOC, mag. ing. geod. et geoinf.
GEODETI U KNJIZEVNIM DJELIMA 2

Citaju¢i godinama raznorazne knjige, naiila sam na &etiri

u kojima se spominju geodeti kao sporedni ili glavni

likovi. Kako je pisac do3ao na ideju da bas geodeta smjesti
u radnju svog djela, vierojatno nikada neé¢emo saznati, ali

moiemo procitati knjige v kojima se oni nalaze.
Prvi dio nalazi se v Godisnjaku iz 2017. godine.

ZDRAVKO PRKA, dipl. ing. geod.
KRATKA GEODETSKA SETNJA OD ANTIKE DO DANAS

Razvojem znanosti i tehni¢kih pomagala danas je gotovo
svaki pojedinac v mogué¢nost pogledati svaki dio zemljine
povriine, vidjeti njen izgled, postojanje objekata, cesta,
zraénih i morskih luka i jos velikog broja podataka.

TOMISLAV TADIC, mag. ing. geod. et geoinf.

MONITORING MOSTOVA

Monitoring gradevina v eksploataciji vrlo je bitna stavka
kad je u pitanju sigurnosti samih gradevina. O&uvanje
sigurnosti gradevina ovisi o odredivanju mogué¢ih pomaka
i deformacija gradevina, te pravovremenog poduzimanja
potrebnih mjera. Stalnim razvojem geodetskih instrumenata
omoguéeno je riesavanje sve slozenijih i zahtjevnijih
zadataka koji se postavljaju pred inzZenjersku geodeziju.
Geodetskim instrumentima, osim odredivanja stati¢kih i
veoma sporih pomaka, moguée je odrediti i brie (dinamié&ke)
pomake gradevina. U radu je prikazana teoretska osnova
vezana vz pomake i deformacije, te primjeri monitoringa
mostova u svijetu.
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GEODETI U KNJIZEVNIM DJELIMA (2)

PRAH (Ranko Marinkovic)

z RIS sy Ukratko o piscu: Ranko Marinkovic (1913. -
2001.) bio je esejist romanopisac, dramaticar, te
- suvremeni  hrvatski pripoviedac. Roden je na
otoku Visu, u istoimenom mjestu. Gimnaziju je
zapoceo u Splity, zavrsio u Zagrebu te upisao
Filozofski fakuftet. Za vrijeme Il svietskog rata bio
je uhicen od strane Talijana te je do zavrietka
rata bio u logoru. Kada je rat zavrsio, odlazi u
Zagreb te se bavi kulturom i knjizevnoscu. Najoo-
znatija djela su mu: drama Albatros prozna
zbirka Ruke (unutar koje je i Prah), dramski miraku!
Clorija, roman Kiklop.

U ovoj noveli Ranka Marinkovica se, za razliku
* od Zamka, nemojte zamidliati u glavnoj ulozi.
Sasvim ste sporedni lik, cak nemate ni ime. Uzrok
ste ljubavnog brodoloma. Pisag, 1. njegov lucidni
glavni lik Tonko vas, pomalo posprdno, naziva samo geometrom, kao da sama
rije¢ geometar govori sve o vama. U noveli su samo ¢eftiri lika: Tonko koji je
glavni lik, njegova neprezaliena ljubav Ana, Tonkova sluskinja Lucija, geometar
i spominje se jos Anino i geometrovo novorodence. Novela se temeljii na sukobu
proslog i sadasnjeg vremena. Tonko je ostao u proslosti i nikako ne prihvaca
novo vrijeme, kojeg simbolizira novi Zivot Ane i geometra.

Dakle, nas kolega geometar se nalazi u slijedecoj situaciji: njigegova supruga
Ana 7eli krstiti dijete, a on je protiv toga, 1. Ana mu to niti ne spominje nego
Zeli dijete krstiti u tajnosti. Upravo je zavrsio drugi svjetski rat i nepozelino je
uopce spominjati krstenje. Kroz unutarnje monologe glavnog lika Tonka sazna-
jemo kako ga je njegova voliena Ana ostavila zbog geometra koji je tada
dosoo u malo mjesto na dalmatinskom otoku premjeravati. Tonko je bio saku-
plia¢ starih kljuceva i ona ga ostavlja navodno jer joj je dosadilo §to sakuplia
te stare kljuceve. On je znao da ga ne ostavlja zbog starih kljuceva nego da
se zaljubila u geometra (Nije, ne, bilo zbog kliuceva, liepa gospo, nego zbog
geometra 3to nam je dosao mjeriti zemlje.. Kako vas je samo zapazio kroz
svoje teodolite | smotao u koznatu pliosku svoga metra, ne znam ni danas.).
Otisla je bez rijeci za geometrom u Split. Tonko kasnije saznaje od Lucije da se
udala za geometra. Nakon |1 godina Ana 3alie pismo Tonku. Ona u Splitu
nikog ne poznaje i zeli da bude kum njenom dugo is¢ekivanom djetetu kojeg
Ce krstiti dok joj je suprug geometar na poslu (..ovdie se nemam kome obrati-
fi.pak sam odlucila da ti se povijerim i da te zamolim da budes kum mom
malom. Moj muz o tome nista ne zna. Mi ¢cemo to obaviti ujutro dok on bude u
uredu...). Tonko se sprema i odmah sutradan ide u Split, uzbuden sto ¢e vidjeti
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Anu. Sprema osvetu (A on i sam sprema svoju urotu - svoju viastitu, grdnu,
osvetnicky, da ce se pamtitil - s tim paklenim strojem u neduzno bijelom, svile-
nom papiru s vrpcom, s tom atentatorskom, ubojitom bombom, tempiranom za
sutra ujutro, poslije krstenja..Razmotat ce papir, pogledati dar od kuma i -
prash. Ana dolazi u luku po Tonka i skupa idu kod nje kuci, gdije th docekiva
geometar (Ceometar ih je cekao na kucnim vratima u mrezastoj kosulii s kratkim
rukavima, visok, mr3av, opalien od sunca, s rukama u dzepovima kao kauboj).
Supruznici, iz Tonkove perspektive, preliubazno docekuju Tonka kojem to niti
malo nije drago. On u toj ljubaznosti stalno trazi zamke | podsmiehe (Njegova
se ljubaznost nije istrcavala ispred njegove prirodnosti njegove ponedto
grube neposrednosti kad je Tonka, vec nakon prvih nekoliko konvencionalnih
rijec, stao &vrsto tapiati po plecima kao najintimnijeg prijatelia. Sumske manire!
Vrijedao se Tonko plemeniti Jankin). U njihovoj kuci se nije nikako dobro osje-
¢oo i bio je uznemiren (Setao je po sobi bos, u domacinovoj nocnoj kosulji
koja mu je sasvim dobro pristajala, no on se u njoj vrlo lose osjiecao. "Kao da
su me u ludacku ko3ulju obukli nemam mira"...

Kako je sve zavriilo po naseg kolegu geodeta i je |i Tonku uspio osvetnicki
plan (Tesko je ta odluka lezala u njemu i jos uviiek neodlucno kolebala: Da-ne?
Da-ne?), saznat ¢ete ako zavirite u novelu Prah, u kojoj se liubav Tonka i Ane
pretvorila u prah zahvaljujuéi tre¢oj osobi - geometru.

MJERENJE SVIJETA (Daniel Kehlmann)

Ukratko o piscu: Daniel Kehimann roden je
1975. u Monchenu. Pohadao je isusovacki kole- DAN | EL KEHLMANN
gij u Becu te studirao filozofiju i komparativnu e
knjizevnost Kao gostujuci i izvanredni profesor -
predaje poetiku v Mainzu, Wiesbadenu i SV IJ ET A
Gottingenu. Medunarodni uspjeh postigao je
vec¢ romanom Ja i Kaminski”, dok je roman ‘Mje-
renje svijeta” (2005.) postao istovremeno best-
selerom u nekoliko europskih zemalja.

P gt v s
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Knjigu sam procitala jo3 za vrijeme student-
skih dana, na preporuku tadadnjeg asistenta
na Ceodetskom fakultetu u Zagrebu Drazienc B8
Tutica (hvala), a sada jos jednom za potrebe
ovog clanka.

Mijerenje svijeta je paralelna biografija
prirodoslovca  Humboldta i matematicara
Gaussa. Pisac na duhovit i inteligentan nacin opisuje ova dva velikana svog
(a i naseg) vremena. Knjiga je druga najprodavanija knjiga na njemackom
jeziku u povijesti (iza Parfema Patricka Suskinda). U Njemackoj je prodavanija

91



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE HosTa®

cak i od Harry Pottera. Dok se u prethodno analiziranim naslovima u radnji
odvija gotovo sve osim mjerenjo, u ovoj knjizi se od korice do korice samo mjeri,
od usiju u glavi domorodaca, dubine svake jame, visine svakog brezulika do
svemirskih tijela.

Alexander von Humboldt (1769. - 1859)) je bio mladi od dvojice brace.
Od malih nogu su poducavani po 12 sati sedam dana u fiednu. Jos s devet
godina je izradio gromobran, drugi u Njemackoj vopce. Kao djetetu, usadena
mu je misao njegovog ucitelia, Kantovog ucenika Marcusa Herza: Kad god vas
neke stvari plase, dobra je zamisao izmjeriti ih. Pohadao je rudarsku akademiju
u Freiburgu i cijeli program apsolvirao u jednom tromjesecju. Bio je opsjednut
seciranjima biliaka i jedva da je i spavao. Zbog nedostatka vremena nije htio
doci niti na bratovo viencanje. Humboldt je mjerio temperaturu i $to se dublie
spustao bilo je toplije, §to je bilo u suprotnosti s neptunizmom koji je Zelio opo-
vrgnuti. Nakon majcine smrti, odluci ofici u Novi svijet. Kupio je najskuplie mjerne
instrumente toga doba, medu njima i teodolit. Mjerenja su mu bila opsesija te
je bio prisutan kada se mjerio posliednji odsjecak meridijana koji je povezivao
Pariz s polom. Desetmilijunti dio te dionice je izliven u metalu i postao je jedini-
com svih buduc¢ih mjerenja duliine - metar. Od ushicenja noc¢ima nije spavao.
lgrom slucaja susre¢e Bonplanda s kojim otputuje u Spanjolsku odakle ¢e
krenuti U ekspediciju u Novi svijet. Putem je izmjerio svako brdo i popeo se na
svaku planinu (Brezuliak ¢ija je visina nepoznata vrijeda razum i uznemiruje ga.
Bez stalnog odredivanja viastitog polozaja coviek se ne moze kretati... Od
sada su putovali nocu kako bi mogao neometano provoditi mjerenja. Moraju
tocnije odrediti koordinate nego 3to je to do tada ucinjeno. Karte Spanjolske
nisu precizne. Ta ?ele znati kuda jasu.). Kada su stigli u Novi svijet, mjerio je sve
i svasta. Jednostavno je bio opsjednut mjerenjem: od temperature do broja
usiju u glavama domorodaca uz objasnienje: Zelimo znati jer zelimo znati.
Sakuplico je nove bilike i proucavao potrese koji su ga uzbudivali (Potres ce
se sigurno vratiti’ rekao je radosno). Malo tko je mogao razumjeti njegov
entuzijazam, pogotovo ne neuko stanovnistvo koje su putem susretali (Nitko ne
putuje oko pola svijeta da bi mjerio zemlju koja mu ne pripadal). Jedan od
vecih pothvata koje je napravio je mjerenje kanala izmedu Orinoca i Amazo-
ne, izvrgavsi se pri tom brojnim pogibeliima jer ucrtavanje kanala u karte,
pridonijet ¢e blagostanju cijeloga kontinenta. Bio je toliko znatizeljan da nije
odolio, po cijenu Zivota, na sebi iskusavati ofrov. Sigurnost instrumentarija mu je
bila na prvom mjestu (Humboidt se poskliznuo na odronjeno kamenje. lzgrebao
je ruke i lice, razderao kaput no barometar je ostao ¢itav). Jos na svojim puto-
vanjima piie izviedtaje te zeli postati slavan, §to mu nadasve i uspijeva. Zadnje
putovanje mu je u Rusiju, gdje ga prati veliki broj ljudi buduci da je u meduvre-
menu postao poznati prirodoslovac. Razocaran se vraca kudi jer nije imao
slobodu kakvu je imao na putovanjima u Novi svijet kada jo3 nije stekao slavu
i, iako je uvijek sazalijevao Gaussa jer nije nigdie putovao, vracajudi se iz
Rusiie u Berlin “je zamislio Gaussa koji upravo u tom trenutku teleskopom proma-
fra nebeska tiela cije je putanje mogao opisati jednostavnim formulama,
odjednom vise nije znao reci tko je od njih dvojice isao na daleka putovanjag,
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a tko je uvijek ostajao kod kuce!

Carl Friedrich Gauss (1777. - 1855) je bio ¢udo od djeteta od malih
nogu. Jos kao dijete je shvatio da nitko ne zeli upotrebliavati mozak. Liudi zele
mir. Zele jesti, spavati i ?ele da su drugi liubazni prema njima. Razmisliati ne
sele. Nakon 3to je doktorirao, nije imao novca te mu se pruzila prilika nesto
zaraditi priviemenim radom - kao geodet. Ubrzo je shvatio da taj posao nije
za njega (Jos je nekoliko tiedana s geodetskim instrumentima lutao terenom,
zabijao stapove u tlo, mjerio njihovu udalienost. Jedanput se skotrijao niz strmi-
nu i iskrenuo rame, vise je puta pao u koprive, a jednoga ga je poslijepodneva,
zima se vec blizila, horda djece zasula priiavim grudama. Kada je iz sume
iskocio ovcarski pas oborio ga na tlo, gotovo ga njezno ugrizao za list i
poput sablasti ponovni isceznuo, odlucio je prekinuti s tim poslom. Nije bio
stvoren za takve opasnosti). Koliko je god on Zelio pobjeci od geodezije, u
stopu ga je slijedila gotovo cijelog radnog vijeka, kao da mu je uporno dosa-
divala da joj postavi temelie, kao da ga je cula kada je rekao da je prostor
nabran, zakriviien i veoma neobican. Geodezija je upravo 7udijela za ovim
simpaticnim gundalom koji je vise od svega mrzio putovati i koji se uporno
drzao, s teleskopom u ruci, cijeli Zivot udobnosti svoga doma i ureda. Zahva-
iujuci geodeziji, upoznao je buducu suprugu (zalubio se u nju kada je
konstantirala da Zemlia nije ravna) i, iako je bio ¢vrsto odlucio da nece vise
nikada mjeriti zemlju, spletom nesretnih obiteljskin okolnosti, godinama je sudje-
lovao u driavnoj izmjeri kao voditelj driavne mijernicke komisije (Trenutak
neopreznosti i eto te u drzavnoj sluzbi lutas sSumama i pregovaras sa seliacima
oko njihovih kvrgavih stabala.) iz jednog jedinog razloga - da ne bude kod
ku¢e. Ovaj nadasve osebujan znanstvenik odusevijava ¢Citatelie svojom geni-
jalnoscu i razmislianjima te 3okira i nasmijava cCitatelie kadao, s jedne strane
napise zivotno djelo u ranim dvadesetima (Disquisitiones Arithmeticae), s druge
drzi bocicu otrova u ruci spreman je ispiti ukoliko njegova voliena ne kaze da,
a s fre¢e strane prve bracne nodi iskace iz kreveta jer mu je sinulo kako se
moZe aproksimativno korigirati pogreska u mjerenju putanje planeta. Slavan
nije postao zahvaljuju¢i matematici, nego zahvaljuju¢i dostignu¢ima iz astro-
nomije koja je u to vrijeme bila vrlo populamna (odredivanije putanje nebeskih
tiiela), iako je uvijek naglasavao da je on prije svega matematicar. Osjecao
se zaroblieno u svom vremenu i na svakom koraku ga je to razdrazivalo i frustri-
ralo, bilo da vadi obitan zub kod brijaca (Vec za nekoliko godina postojat
ce lijecnici za zubalo, tada ce se ti bolovi moci lijeciti i nece se morati cupati
svaki upalieni zub.. Dusu bi prodao za zivot sto godina poslije, kada ce
postojati sredstva protiv bolova i lijecnici dostojni tog imena.), bilo da sudjelu-
je u drzavnoj izmjeri kao geodet (Uskoro ce sve to biti madji kaial. Slat ¢e
galvanske signale s jedne mjerne tocke do druge i racunati udalienost na
temelju slablienja elektricnog intenziteta. Ali njemu to nije pomagalo, on je to
morao uciniti sada, s mjernom vrpcom, sekstantom i teodolitom, u blatnim cizma-
ma, uz to je morao izmisliti metode kojima ¢e se putem Ciste matematike umanjiti
netocnosti u mjerenju: sitne pogreske uvijek bi rezultirale katastrofom.), bilo da
se nevoliko drmusa i dosaduje u kociji (Uskoro ¢e strojevi prenositi fjude od
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grada do grada brzinom ispalienog metka). Gauss je doista bio genije,
poznat kao princ matematike jos za Zivota, koji nije imao veze sa stvarnodcu i
aktualnim politickim zbivanjima (Profesor ga je pogledao poput sablasti i
upitao zar doista ne zna da je rat..Kako to, povikala je, da je upravo on slijep
za stvari koje inace svi vide) jer je Zivio u svom izmjerenom svijetu - svijetu
matematike, do posliednjeg daha (Katkad je imao osjecaj kao da nije samo
izmjerio to podrucje nego ga je izmislio, kao da je tek kroz njega postalo
stvarno. Gdje se neko¢ nalazilo samo drvece, mahoving, stijene i buseni trave,
sada se razapinjala mreza pravaca, kutova i brojki. Nista $to je jednom netko
izmjerio vise nije bilo niti ¢e ikada vise biti kao prije.).

Ova dva luckasta genijalca susrecu se na zavrsetku svojih Zivotnih putova-
nja kao priznati i slavni znanstvenici. Povezivala ih je samo jedna jedina rijec
- mjerenje. | dok jedan drugog simpaticno sazalijevaju, u stvarnosti mozemo
rec¢i su oba putovala i mjerila svijet, svaki na svoj nacin: Humboldt doslovno,
Gauss racunajuci putanje nebeskih tijela i dokazujuci matematicki zakrivlijenost
Zemlie. Bili su toliko slicni, a toliko razliciti. Dok Humboldt nikada nije bio vise od
6 mjeseci na istom mjestu, Gaussu se od same pomisli napustanja Cottingena
povracalo. Mrzio je putovati istom mjerom kojom je Humboldt strastveno istrazi-
vao komadi¢ po komadi¢ zemlie na svojim nadaleko poznatim putovanjima.
Roman na uistinu zanimljiv i inteligentan nacin opisuje Zivote ova dva luckasta
znanstvenika, posebno nama geodetima interesantnog Gausso, bez kojeg,
mozemo reci, ne bi ni bilo geodezije kakvu danas poznajemo. Njegov doprinos
geodeziji je nemjerljiiv, pocevsi od naseg koordinatnog sustava i Gauss-Kruge-
rove konformne projekcije preko izjiednacavanja mjerenja teorijom najmanjih
kvadrata, Gaussove normalne distribucije, racunanja na elipsoidu njegovim
formulama... U cijeloj toj prici, paradoks je da je zemljomjerstvo svim srcem mrzio,
ali igrom sudbine godinama je radio kao zemljomjer. Usudujem se reci, da bi
svaki geodet koji imalo drzi do sebe i do svoje struke, frebao “progutati” ovu
knjigu samo da ude u djeli¢ Gaussovog okruzenja te spozna u koje je doba i
u kojim uvietima (sietite se, Zivio je na prijelazu iz 18. u 19.:stD), cijelo vrijeme
sviestan da je zaroblien u vremenu, neponovljiivi Gauss postavio temelie geo-
dezije.

Marina Mijoc, mag. ing. geod. et geoinf
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Ko zna, (ah niko, niko nista ne zna. Krhko je znanjel)..” Ovi stihovi Dobrise
Cesarica se vrlo ¢esto citiraju u razlicitim situacijoma, posebno kada ne
postoji odgovor na odredeno pitanje. | zaista, znanje i znanost su temelini
vodi¢ i materija svakog covjeka i ljudskog roda u cjelini. Liudi svakodnevno
stieCu nove spoznaje i nove informacije koje do tog trenutka nisu znali i tek
kada ih spoznju, shvate vrijednost znanja. Nasuprot tome, mozie se reci da je
neznanje izvor i uzro¢nik najlosijih pojava i dogadaja. lpak, s jedne strane
gledano, koliko god danas imamo dostupne sve, ili gotovo sve informacije, s
druge strane toliko toga ne poznajemo, a istovremeno smo u kontaktu sa tim
istim nepoznanicama.

Najbolji primjer za to je Zemlia na kojoj se radamo i na kojoj Zivimo, kao
materijalna strukturg, koja je kroz povijest intenzivno istrazivana i proucavana.
Trazili su se odgovori na pitanja: dokle seze svemir, kako i zasto se vrti” Sunce
i Mjesec oko Zemlie, $to se nalazi u zemaljskim i morskim dulbbinama, kakav oblik
i koliku povrsinu ima Zemlja itd. Razni znanstvenici su pokusavali odgovoriti na
ova i jo§ niz drugih pitanja gdje je ¢esto dolazilo do oprecnih stajalista i
zakliucaka. Zato su, da bi potkrijepili svoje teoretske postavke, poceli razvijati
razlicita tehnicka pomagala i uredaje koji su se stalno razvijali i usavrsavali
sve do danadnjeg vremena.

Ako se iz globalnog prostora vratimo u svoje malo okruzenje, znacajan broj
liudi se u svakodnevnom Zivotu susrece sa pojmom katastarske cestice koju neki
nazivaju i parcela §to predstavija dio zemline povrdine. Taj dio zemljine
povriine se sastoji od granice, polozaja, oblika, kulture, upisanih viasnika i jos
niza podataka koji karakteriziraju prostor gdje ljudi Zive i stvaraju.

Razvojem znanosti i tehnickih pomagala danas je gotovo svaki pojedinac
u mogucénosti pogledati svaki dio zemline povrine, vidieti njen izgled,
postojanje objekato, cesta, zracnih i morskih luka i jos velikog broja podataka.
Dovolino je pokrenuti program ,Google Earth” i za nekoliko trenutaka moziete
prefraziti sve kontinente, oceane, otoke, velike i male gradove, prasume i
pustinje i dobiti informacije za koje ni sanjati niste mogli da postoje. Isto tako,
pored globalnih informacija, jednostavnim pokretanjem web preglednika
‘geoportal” mozete dobiti informacije o susjedovom dvoristy, o parcelama
svoga djeda ili ujaka, o posjedniku odredene parcele koja vas zanima iz bilo
kojeg razloga. Ukratko, imate sve, ili gotovo sve, ,na dlanu’.

1. GEODEZIJA
1.1. Pojam, definicija i zada¢a geodezije

Pojam ,geodezija” dolazi od greke rijeci geodaisia (geo - zemlja, daisia -
dijeliti) $to se slobodnim rijecima moze protumaciti crtanje segmenata zemljie. U
vecini literature geodezija se opisuje kao znanost kojoj je zadaca izmjera
zemliing povriineg sa konacnim ciliem prikazivanja te izmjerene povriing na
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razlicitim kartama i planovima. Razvojem drustva razvijala se i geodezija
prate¢i gospodarske, druitvene i politicke odnose i istovremeno bila temel;
razvoja drustva vopce. Ne moie se ni zamisliti da bi primjerice, egipatske
piramide’, kanale za navodnjavanje u dolini Nilg, stare rimske ceste, vodovode,
gradove sa svojim trgovima i toliko razlicitih gradevina potrebnih covjeku, bilo
moguce sagraditi bez geodezije. Ove natuknice nas dovode do logicnog
zakljucka da temelji i izvoriste geodezije pocivaju na matematici, a posebno
na geometriji.

Slika 1. Velika piramida v Gizi (Keopsova piramida)

1.2. Povijesni razvoj geodezije

Tragovi prakticne geodetske djelatnosti nalaze se u najranijim vremenima
antike, kod Babilonaca, Asiraco, Egipcana i Crka?. Najstariji pisani trag i
spomenik primjene matematike i geodezije potiece iz 1/700. godine pr. Kr. a
radi se o papirusu ‘Rhind”. Takoder je zanimliiv crtez na papirusu (oko 1500
godine pr. Kr) koji predstavlja plan rudnika zlata u Egiptu, glinena plocica sa
ucrtanim planom grada Nippur u Mezopotamiji itd.

Crci, koji su preko Fenicana i Haldejaca upoznali egipatska znanstvena
iskustva razvili su, pored astronomije, geometrije i aritmetike, i geodeziju. Filozof
i matematicar Thales iz Mileta (624.-547. godine pr. Kr) bavio se astronomijom,
osmislio kalendar, a na temelju egipatskih iskustava razradio je metode izmjere
zemljista primjenjujuci pravila geometrije. Njegov ucenik Anaksimandar iz Mileta
(610.-546. godine pr. Kr) prvi je izradio zemljopisnu kartu  Sredozemlja i kartu
do tada poznatog svijeta koja, nazalost, nije sacuvanao, nego je napraviiena
rekonstrukcija njenog moguceg izgleda®.

I https://hrwikipedia.org/wiki’/Keopsova_piramida
2Macarol S, Prakticna geodeziia, Tehnicka knjiga Zagreb, 1985.
3 https://en.wikipedia.org/wiki/Anaximander
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Slika 2. Moguci izgled Anaksimandarove karte sviieta

Paralelno s razvojem astronomije i geodezije pojavilo se pitanje oblika i
povrsine Zemlje i njenog odnosa prema nebeskim tijelima. Homer (oko 900.-800.
godine pr. Kr) je mislio da je zemlja ovalna plo¢a opkoliena morima. Zato je
Pitagora (roden oko 580. godine prKr) zakljutio, gledajuci kako brod, plovedi
prema oftvorenom moru nestaje iza horizonta, da je Zemlja kugla. Dugo vreme-
na se smatralo medu obicnim svijetom da je zemlja debela ploca koju nose fri
velika kita na ledima.

Prvi pokusaj da odredi velicinu Zemljie uradio je poznati geodet Eratosten
iz Aleksandrije (276.-195. godine pr. Kr). Dosao je do rezultata da je polumjer
Zemlie oko 6000 kilometara, §to je izvanredno dobar rezultat za 2. stoliece
prKr. (fo¢na vrijednost je 6 378 kilometara). Kako je taj rezultat znacio da je
poznati dio Zemljie mnogo manji od nepoznatog, Eratostenu nisu vierovali i
siedecih 15 stolieca ljudi su Zivieli u uvjerenju da je Zemlja otprilike tri puta
manja nego §to jest. Eratosten je izradio kartu svijeta kakvog su do tada
poznavali koja nije sacuvana, postoji samo nekoliko rekonstrukcija®. Svoj
znacajan doprinos u odredivanju velicine Zemlie u ovom periodu dao je i
Posidonius (135.-51. godine pr. Kr).

-—
e —

Slika 3. Eratostenova karta svijeta (194. prKr) (rekonstrukcija iz 19. st)

4 https://hrwikipedia.org/wiki/Eratosten
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Heron iz Aleksandrije (284.-22 1. godine prKr) je poznat po svojim riesenji-
ma O izra¢unu povriina parcela, mjerenju visina nedostupnih tocaka, dirine
rijicke, a posebno je poznata tzv. Heronova formula® za odredivanje povriine
trostrane parcele ako su poznate njene stranice koja se i danas vrlo cesto
koristi, (slika 4). Prema ovoj formuli, povrsina trokuta A, Cije stranice su a, b, i ¢
je jednaka: A=vs(s-a)(s-b)(s-c) gdje je s poluopseg trokuta s=(a+b+c)/2.

Slika 4. Trokut (parcela) sa stranicama a, b i ¢

U sklopu opceg razvoja grcke kulture, pored geodezije razvijala se
posebno geometrijo, aritmetika, algebra i astronomijo. Tu su  poznafi
znanstvenici Euklid, Pitagora i Ptolome;j koji je dao poseban doprinos razvoju
kartografije i izradi velikog broja karata.

Rimljani, unatoc¢ cinjenici da su sagradili veliki broj objekata, nisu znacajno
unaprijedili geodetske metode. Oni su crpili iskustva Grko, a vecu pozornost su
usmijerili lokalnim mjerenjima u svrhu uspostavljanja granica izmedu posjeda i
na taj nacin su iscrtavali karte sa izmjerenim posjedima tadainjih bogatasa.
Najznacajnije djelo iz tog vremena je karta Pomponija Mela iz |. stolieca i tzv.
JJabula Peutingeriana” cara Augusta®.

Slika 5. Detali Tabule Peutingeriane: juzna Dalmacija, istocni dio
Gornje Panonije, juzna Italija, Sicilia i sieverna Afrika.

S https//hrwikipedia.org/wikiZHeronova_formula
6 https://hrwikipedia.org/wiki/Tabula_Peutingeriona
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Raspadom rimskog carstva nastaje novo tzv. feudalno vrijeme koje je donijelo
skroman razvoj znanosti, pa tako i geodezije. U ovom periodu je doslo do
brieg razvoja kartogrdfije, jer su se, pored poljopriviede, poceli otvarati
pomorski trgovacki putovi gdie su karte bile veliko bogatstvo i cuvale su se
koo poslovna tajna zbog tadasnje trgovacke konkurencije. U biti, ovo je
vrijeme kada se sve vrtjelo oko Sredozemlja gdje je vrijedno spomenuti i razvoj
arapske kulture koja naslijeduje i usavrsava gréka znanstvena dostignuca.
Vrijedno je napomenuti poznatu arapsku kartu fra Maura (oko 1459. godine
u Venecij) koja je u to vrijeme bila jedna od najboljih svietskih karata?.

Slika 6. fra Maurova karta Azije, Afrike i Europe

U nastavku razvoja feudalnog drustva za vrijeme i poslije krizarskih ratova
(1099.-1294. god.) Europa dolazi u dodir sa istokom, njegovim kulturnim i
znanstvenim dostignucima, a posebno se u 15, stoliecu razvija izrada preko-
morskih karata i ucrtavaju putovi za Indiju i Ameriku. Zbog toga se dodatno
razvija prakticna kartografija koristeci astronomska mjerenja kako bi povecali
to¢nost do tada uradenih karata. Tu se posebno isticao Nikola Kopernik
(1473-1543. god.) i Johannes Kepler (1571.-1630. god.).

Od 17. stolieca geodetska znanost se u velikoj mjeri pocinje baviti tocnim
izracunom oblika Zemlie, jer se do tada smatralo da Zemlja ima oblik kugle.
Postojao je veliki broj znanstvenika koji su razlicitim metodama i instrumentima
odredivali oblik i dimenzije Zemlje.

7 https://en.wikipedia.org/wiki/Fra_Mauro_map
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Medu poznatijima su Willelbrord Snellius (1580.-1626. godine), Jacques
Picard (1620.-1682. godine) i Isaac Newton ( 1643.-1727. godine) koji je
dosao do teoretskog zakljucka da zemlja mora biti spliostena na polovima, a
njegovu teoriju su kasnijim mjerenjima potvrdili mnogi znanstvenici.

2. RAZVOJ GEODEZIJE OD 18. STOLJECA DO DANAS

Nakon ovog periodo, razvojem novog gradanskog drustva krajem [8. i
pocetkom 9. stolieco, u mnogim europskim zemljama, a posebno u Francuskoj,
zapocinje izrada tocnijih karata koje se baziraju na do tada poznatim znan-
stvenim dostignu¢ima. Poznata je karta Dalmacije, Hrvatske i Bosne koju je
[798. godine po nalogu austrijskog princa Eugena izradio Capellaris, a
sluZile su za potrebe vojnih operacija protiv Turaka i Napoleona®.

o - - ———m

Slika 7. Capellarisova karta Dalmacije, Hrvatske i Bosne

Ovdje posebno freba naglasiti da su nove drustvene prilike nazvane kapi-
talisticko drustvo zapocele uvodenje poreza na zemlju i za to su im bili
potrebni planovi sa ucrtanim granicama privatnih posjeda i svim ostalim
podacima o posjiedu (bonitet zemljizta, poliopriviedna kultura, velicina posje-
da i sl). Tijekom 19. stolieca u svim europskim zemljama pocinje sustavna
izmjera u svrhu izrade tzv. Zemljisnog katastra gdje su ove poslove u pocetku
radile vojne ustanove, a poslije su nastavili civilni organi viasti. Neovisno o ovim
katastarskim izmjerama, izvodile su se izmjere za hidrotehnicke i ostale
gradevinske radove, za izgradnju komunikacijo, za uzgoj i eksploataciju sume,
za polioprivredne potrebe itd. Ovdje se radi jos uvijek o pojedinacnim i
uskolokalnim mjerenjima koja su bila neovisna i nepovezana.

8 https//www.googleba/search?g=Capellari
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Tek se nakon |. svietskog rata pristupilo izradi jedinstvenih planova na
prostoru pojedine drzave, i to su bili dosta skupi poslovi budué¢i da se moralo
izmjeriti svaki dio zemlje sa jednostavnim instrumentima i poslije izmjereno stanje
ucrtati kako bi nastao katastarski plan. | tu su vliasti od znanstvenika frazile
jeftinija i brza riesenja tako da se doslo do ideje snimanja terena iz zraka, tzv.
aerofotogrametrijom §to je popravilo kvalitetu katastarskih planova koji su od
tada imali detaliniji sadrzaj. Takoder se uvodi pojam koordinata, kojima se
to¢no precizira polozaj odredene tocke na zemlji.

GCeodetska djelatnost na nasim prostorima znacajno kasni za ostalim
europskim drzavama. Prva izmjera u Bosni i Hercegovini zapocela je dolaskom
Austro-Ugarske 1880. godine kada su njihovi geodeti pod vojnim vodstvom za
Cetirt godine izvriili kompletnu izmjeru i izradili planove u mjerilu 1:6250 koji se
u znacajnoj mjeri i danas koriste’. Ovi planovi su bili ogranicene tocnosti, ali
su ipak prvi kartografski prikaz na nasim prostorima i posluZili su kao osnova za
uspostavu katastarske evidenciie i uspostavu zemliisne knjige (U narodu
poznatog naziva ,Cruntovnica”) koja je za podrucje opcine Tomislavgrad
uspostavliena 1894. godine.

Sllkc 8. Austro-ugarski plan iz 883 godine

lzmedu dva svietska rata u Kralievini SHS (Stara Jugoslaviia”) nije bilo
znacajnijih geodetskih radova na prostoru Bosne i Hercegovine , a nakon 2. sv.
rata bivia jugoslavenska vlast je najpriie oduzela zemlju velikom broju viasnika
izgradujuci tzv. Drustveno viasnistvo na nacin da su ljudi ne svojom voljom,
preostalu imovinu koja im nije oduzeta, udruzivali u tzv. Zadruge gdje se

9 Katastarska sluzba opcine Tomislavgrad
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oc¢ekivao procvat poljoprivrede i svekoliki razvoj driave. Medutim, zemljopo-
sjednici su bili i previse nezadovoljni takvim odnosom vlasti i poznato nam je
kako je sve to zavrsilo. lpak, 50-ih godina proslog stolieca dolazi do geodet-
skog snimanja na 3irem podruciu Bosne i Hercegovine kada je svoju primjenu i
veliki znacaj u izradi planova imala ve¢ navedena aerofotogrametrijska
metoda (U narodu poznata kao avionsko snimanje). Tada su izradeni planovi
podielieni u tri kategorije: planovi gradskih podru¢ja su crtani u mjerilu
[:1000, planovi seoskih podru¢ja su crtani u mjerilu 1:2500, a planovi planin-
skih i neizgradenih podrucja su crtani u mjerilu 1:5000. Paralelno sa izradom
katastarskih planova, INA (ugoslavenska narodna armija) je velika noveana
sredstva trogila za izradu topografskih (vojnih) karata pripremajuéi se za
obranu, kako su to nazivali, ,fekovina revolucije” od nekog imaginarnog vanij-
skog neprijatelja. Svima nam je poznato $to se dogadalo 90-ih godina kada
su te vojne karte imale jako dobru svrhu u agresiji na ove prostore. Primjer
katastarskog plana'® crtanog na kvalitetnom crtacem papiru mierila 1: 1000 se
vidi na slici 9.

Slika 9. Katastarski plan izraden aerofotogrametrijskom metodom

U drugoj polovici proslog stolie¢a dolazi do ubrzanog razvoja informatike
koja svoju veliku primjenu ima u geodeziji. Osmisljavaju se i uvode u praksu
snazni i prakticni programi za crtanje, proizvode geodetski instrumenti kojima
se mjeri povriina zemlie i sve nekretnine-parcele, na trziste plasiraju kvalitetniji
i precizniji instrumenti sa pomocnom opremom, §to predstavlja svojevrsnu revo-
luciju. Dakako, racunalni sustavi iz godine u godinu postaju sve mocniji i
dostupniji velikom broju korisnika. Istovremeno se iz upotrebe sve vise

10Katastarska sluzba opcine Tomislavgrad
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poviace klasicni crtadi pribori i zastarjeli instrumenti koji u kratkom vremenu
postaju muzejski primjerci. Moze se re¢i da je jedna generacija rodena u
drugoj polovici proslog stolieca doziviela i u praksi primjenjivala najjedno-
stavnije metode mjerenja izmisliene u anticko vrijeme i najsuvremenije geodet-
ske instrumente i s njima povezane racunalne tehnike i tehnicka pomagala.
Primjer digitalnod" plana  koji se danas najcesce koristi vidimo na slici 10.

Slika 10. Digitalni katastarski plan

Ve je receno kako je informacijsko-tehnoloski razvoj nasao svoju primjenu
u razvoju geodezije i katastarske izmjere, u puno tocnijoj evidenciji nekretnina
i brze dostupnim informacijama. | to nije sve. U sferi trazenja jos brzih informaci-
ja, svietske velesile na ¢elu sa SAD-om pocinju razvijati satelitske sustave i u
svemir se lansiraju sateliti koji svake sekunde 3alju na zemlju najrazlicitije infor-
macije. Ovi sateliti su tako rasporedeni da u svakom frenutko pokrivaju svaki
djcli¢ zemlie. Usporedo s tim, proizvodaci tehnicke opreme na trziste plasiraju
razlicite instrumente pomocu kojih se izvode brza mjerenja visoke tocnosti.

Dakle, globalni polozaini sustav (GPS), je satelitski radionavigacijski sustav
za odredivanje polozaja na Zemlji ili u njezinoj blizini. Sustav omogucuje
korisniku odredivanije svih triju koordinata njegova trenutnog polozaja u jedin-
stvenom globalnom koordinatnom sustavu. Danas je u najsiroj civilnoj uporabi
NAVSTAR/GPS (engl. Navigation System with Time and Ranging / Global Positio-
ning System, najcesce samo GPS), americki sustav koji je, u pocetky, za vojne
potrebe, razvilo Ministarstvo obrane SAD-a. Satelitski segment toga sustava
sastoji se od 24 satelita, ravnomjerno rasporedena u sest orbitalnih

11 Katastarska sluzba opcine Tomislavgrad
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ravning, koji svakih 12 sati obidu Zemlju na udalienosti od priblizno 20200 km.
Prvi je satelit lansiran 1978, godine, da bi 1995, godine u orbiti bio puni
sastav satelita. Polozaj satelita prati pet zemaljskih postaja (glavna u Colora-
do Springsu u SAD-u, preostale cetiri u blizini ekvatora). Osim americkoga,
djelimicno su operativni ili su u pripremi i globalni polozajni sustavi Rusije
(GLONASS), Europske zajednice (Calileo) te Kine (Beidou). Trenutacno se ulazu
napori za spajanje tih sustavo, §to bi unaprijedilo tocnost odredivanja
polozaja i osiguralo dostupnost dovolinoga broja satelita u slucajevima
zaprijecenosti dijela horizonta.

Slika 1 1. Raspored satelita u orbiti oko Zemlje

Clobalni polozajni sustav omogucio je revoluciju u navigaciji i geodetskoj
izmjeri. Sve se cesce povezuje s drugim sustavima (npr. s telekomunikacijskim ili
geoinformacijskim sustavom, globalnom racunalnom mrezom), dobivajuci sve
iru primjenu U navigaciji brodova, zrakoplova, svemirskinh letjelica u orbiti oko
Zemlie, cestovnih vozilg, te za orijentaciju pojedinca u prostoru, npr. planinara
i izletnika. Uz prikladnu elektronicku kartu tako je moguce i automatsko vodenije
plovilg, letielica i vozila optimalnim putem do Zelienoga cilio. Uporaba togo
sustava postala je nezaobilazan dio geodetske prakse, a dugotrajnim mjere-
njima te posebnim metodama obrade rezultata njime je moguce opazati s
milimetarskom tocnoscu cak i relativne pomake Zemljinih tektonskih ploca.
Dalinja minijaturizacija prijamnika omogucila je da se njima opremaju i danas-
nji mobiteli, §to je podrucje primjene CGPS-a dodatno prosirilo na svakodnevni
7ivot velikoga dijela svietske populacije'?.

Ako se spustimo na nas domadi teren, onda imamo razlicite situacije. U
pojedinim opcinskim sluzbama viada sarenilo upravo sukladno ustroju i organi-
zaciji bosne i Hercegovine. Ponegdie je jos u uporabi tzv. popisni katastar koji
spada u najlosiju evidenciju nekretnina.

12 http//www.enciklopedijahr/natuknica.aspx?ID=22330
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Tu se radi o priblizno tocnim informacijama o nekretninama, ali ne postoje
katastarski planowvi.

U znacajnom broju opcina je u uporabi katastarska izmjera bazirana na
aerofotogrametrijskom snimanju terena sa izradenom digitalnom bazom poda-
taka. Ovdje su dostupni podaci o nekretninama na vrlo jednostavan nacin.
Dovolino je da poznajete broj odredene parcele i vrlo brzo na sluzbenoj
internetskoj stranici Federalne geodetske uprave - geoportalu dobijete
podatke o vilasniku parcele sa njenim ucrtanim granicama. Tu mozemo vidjefi
satelitsku sliku, tzv. orto-foto tako da imamo kompletne podatke. Sucelie' ove
prefrage izgleda kao na slici 12.
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Slika 12. Prikaz sucelia

Unosom broja parcele u zadanu rubriku otvara se stranica'® s podacima
o parcel;, slikal3.

o A EVERALY, Wi i weles PO LLALIKR, Fom e 1030%% | Paskim whoseis im P8 FL BP1E

Slika 13. Podaci o parceli

13 hitp//wwwkatastarba/pregled
14 hitp//wwwkatastarba/pregled
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Sliedec¢im klikom na slicicu koja se nalazi ispod teksta ,Ceom.” dobijemo
graficke podatke' o trazenoj parceli, slika 4.

Slika 14. Graficki podaci

ZAKLJUCAK

Vidimo da je geodezija jedno od starijih podru¢ja znanosti koje obuhvaca
sirok spektar dielovanja. Ovdje smo ukratko upoznali povijesni razvoj i vidjeli
stalnu ljudsku teznju da se otkrije nepoznato. Ako usporedimo te prve pocetke
izucavanja Zemlie i sadasnji ,Coogle Earth’, mozemo samo zamisliti koliko je
vremena i tfruda ulozeno da bi se doslo do danasnjih spoznaja i tehnoloskog
razvoja.

Za kraj bi bilo zanimljivo spomenuti jedan veliki sastanak koji se dogodio
krajem 19. stolieca kada su se na jednom mjestu okupili svi poznati svjetski
znanstvenici predvodeni Albertom Einsteinom. To je bilo vrijeme kada je zavr-
savalo jedno, a na pomolu je bilo sliedece, 20. stoliece i dobra prigoda da
znanstvenici kazu svoju rijec. Jednoglasan zakljucak sa toga skupa je bio ,da
¢e dvadeseto stoliec¢e biti predosadno u smislu tehnoloskog i znanstvenog
napretka i da se vise gotovo nema §to izmisliti, jer je sve ved izmislieno”.

Ovaj c¢lonak je zapocet citatom, a zavrsava sa nekoliko misli iz knjige:
JAlbert Einsten - genijalne misli” Alice Calaprice'®:

- Vidim struktury, ali ne mogu si predociti tvorca te strukture. Vidim uru,
ali ne mogu zamisliti urara. Liudski um ne moze pojmiti Cetiri dimenzije, pa kako
bi onda mogao pojmiti Boga, pred kojim su tisuce godina i tisuce dimenziia
kao jedno’.

- ,Sto god da je Bog ili dobrota u svemiru, ona mora djelovati i izraziti
se kroz nas. Ne mozemo stajati po strani i pustiti Boga da obavi posao’.

- Rije¢ napredak nece imati nikakva smisla dok na svijetu bude
nesretne djece’.

Sto li tek ovie&anstvo &eka krajem 2 1. stolie¢al?

Zdravko Prka, dipl ing. geod.

15 hitp//wwwkatastarba/geoportal/preglednik/?center=6438577.535132 18,484 1598.80936 1 92&level=1 3
16 hitp.//www.antonija-horvatek from.hr/duh-kut/izreke-autori/O-albert-cinstein.htm
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MONITORING MOSTOVA

1.UVOD

Cradevinski objekti su vrlo osjetlivi na vanjske utiecaje. Najcesce u te
utiecaje spadaju utiecaji vietra, djelovanje sunca, temperaturne promjene u
okruzenju, kao i ufjecaj vlastitog opterecenja samog objekta. S obzirom na
danasnje moderne i cesto atipicne oblike gradevinskih objekata, povecani su
i zahtjevi vezani uz mjerenje pomaka i deformacija. Vibracije i oscilacije
gradevinskih objekata znaju biti u vrlo visokom frekvencijskom intervalu (0.1 Hz
- 100 Hz), 3to znacajno moze utiecati na staticke i dinamicke karakteristike
gradevine, njezinu sigurnost i funkcionalnost. Stoga je danas potrebno sve
&esce provoditi monitoring gradevina (Kopacik i dr. 2015).

Ceodetska mjerenja ve¢ dugo vrijeme imoju vaznu ulogu u mjerenju
pomaka i deformacija. lako fotogrametrijske i satelitske (CNSS) metode imaju
veliku primjenu u mierenjima pomaka, mNogo je slucajeva kada tocnost, cijenu
i uvjete na terenu bolie zadovoljavaju klasicna geodetska mjerenja kutova i
duliing, odnosno polarna mjerenja i nivelman. S obzirom na navedeno, danas
su mjerenja pomaka s pomocu robotiziranih mjernih stanica cest izvor informa-
cija kad je u pitanju pracenje pomaka razlicitih gradevina.

Do prije nekoliko godina velik je problem bio nemogucnost automatskih
izvodenja mjerenja, no danas su ona omogucena razvojem robotiziranih mjer-
nih stanica (RTS). Precizni servomotori u kombinaciji s funkcijom automatskog
prepoznavanja cilia (Automatic Target Recognition - ATR) danas omogucuju
mjerenje kutova s preciznoscu boliom od 1". U specificnim slucajevima, potreb-
no je kontinuirano pracenje pomaka, §to je moguce upravo uporabom roboti-
ziranih mjernih stanica. Dalinji razvoj tehnologije omogucuje kombiniranje GNSS
opazianja i mjerenja robotiziranim mjernim stanicama u sklopu automatskih
miernih sustava (Cetl i dr. 2006).

2. OPCENITO O POMACIMA | DEFORMACIJAMA

Svaki izgradeni objekt podlozan je vanjskim i unutarnjim opterecenjima, §to
je uzrok samih pomaka i deformacija objekta.

Pomak se definira kao kretnja u prostoru pojedine tocke nekog objekta uzroko-
vana raznim vanjskim opterecenjima. Pomaci se mogu svrstati u Cetiri kategorije
(Assakkaf 2003):

- translacija tocke,

- rotacija pravaca objekta,

- promjena duliine; produzenje ili skrac¢enie,

- iskrivlienje; promjena kuta izmedu pravaca objekta,

Prva dva navedena tipa pomaka se dogadaju pri jednolikom pomaku
cijelog objekta, dok su druga dva povezana s deformacijom samog objekta.
Dakle, uslijed pomaka moze doci do deformacije objekta, a i ne mora. Pomak
mozemo podijeliti i na dviie komponente: horizontalnu (pomak u horizontalnom
smislu) i vertikalnu (sliieganje i izdizanje). Odredivanje pomaka spada u
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najpreciznija geodetska mjerenja (Kapovic 2006).

Deformacija je promjena oblika (obujma) tijela, odnosno iskriviienje ili napu-
knuce koje uglavnom nastaje uslijed nejednakih pomaka tocaka. Ako je doslo
do jednakih pomaka tocaka, objekt se pomaknuo, no pri tom nije doslo do
deformacije. Dakle, iskriviienja ili pojave pukotina nastaju uslijed nejednakih
pomaka tocaka (Kapovic 2006). Deformacije objekta nisu jedinstveno pove-
zane sa silama i pritiscima. Dvije 3ipke izgradene od istog materijala i identic-
nog popretnog presjcka, podvrgnute razlicitim opterecenjima, mogu imati istu
deformaciju ukoliko je jedna od njih duplo kraca (Assakkaf 2003). Deformacija
se moze utvrditi na temelju rezultata mjerenja pomaka.

Pomaci i deformaciie se mjere iz dva razloga (Kapovi¢ 2006):

- prakticno - da se utvrdi ponasanje objekta, otkriju eventualni nedo-
statci (iskrivlienja, pukotine i sl.), te da se moze pravovremeno intervenirati,

- znanstveno - znacenje mjerenja pomaka je u tome 3to bi analize
rezultata trebale dokazati i oboriti usvojene teorijske pretpostavke. U ovom
slucaiju, zahtjevi u pogledu tocnosti su dosta vedi.

3. METODE MJERENJA POMAKA | DEFORMACIJA

Pomaci se mogu odredivati geodetskim i fizikalnim metodama. Vrlo ¢esto,
pomaci se odreduju (mjere) geodetskim i fizikalnim metodama zajedno. Tada
se, usporedujuci rezultate mjerenjo, mogu donositi kvalitetni rezultati glede
ponasanja objekta (Kapovic 2006).

3.1. Fizikalne metode mjerenja pomaka i deformacija
Fizikalnim metodama se utvrduju relativni pomaci pojedinih  dijelova
konstrukcije, pa su ove metode u kombinaciji s geodetskim, koje daju uvid u
pomak cjelokupne konstrukcije, vrlo bitne pri odredivanju pomaka i deformaci-
ja objekta. Fizikalne metode mjerenja pomaka se mogu podijeliti u tri skupine
(Kapovi¢c 2006):
- Instrumenti za mjerenja pomaka:
- Mikrosatovi spadaju u mehanicka osjetila i sluze za mjerenje pomaka
u pojedinim tockama konstrukcije velicing O - 100 mm. Najcesce se
koriste mikrosatovi s mogucnoscu mjerenja pomaka O - 25 mm, s
tocnoscu /100 mm,
- Induktivha osjetila za mjerenje pomaka spadaju u kategoriju
elektronickih osjetila. Danas se za mjerenje pomaka na konstrukcijama
najcesce koriste LVDT (Linear Variable Differential Transformer).
- Instrumenti za mjerenje deformacija:
- Tenzometri su elektrootporne mjerne trake koje mogu biti razlicitih
velicina (2 mm - 200 mm). Sluze za mjerenje deformacija, na temelju
mjerenja promjene razmaka dviju tocaka na konstrukciji,
- Induktivha osjetila jednako se koriste za mjerenje pomaka i defor
macija.
- Instrumenti za mjerenje kuta zaokreta:
- Klinometri sluie za mjerenje kutova zaokreta presjeka. Tijegkom
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opterecenja konstrukcije poprecni presjeci se zaokrecu, pa ih je stoga
potrebno mjeriti,

- Elektricni klinometri rade na slicnom principu kao i klinometri, no
dodatno se jos mjeri napon.

3.2. Geodetske metode mjerenja pomaka i deformacija

Ceodetske metode mjerenja deformacija se zasnivaju na primjeni preciznih
geodetskih instrumenata za utvrdivanje pomaka pojedinih tocaka, rasporede-
nih na objektu i po terenu. Geodetski podatci su najmjerodavniji pokazatelj
ponasanja konstrukcije za svakog projektanta ili izvoditelia radova. Ta
spoznaja obvezuje svakog geodetskog strucnjaka da se maksimalno savjesno
i pazlivo pripremi za mjerenja, da ih kvalitetno odradi i obradi (Kapovic¢
2006).

Vertikalni pomaci pojedinih tocaka mogu se odredivati nivelmanom (geo-
metrijskim, frigonometrijskim i hidrostatskim), barometrijskim odredivanjem vising,
te fotogrametrijskim metodama.

Horizontalni pomaci se mogu odrediti aliniranjem, triangulacijom i trilatera-
cijom, GNSS mjerenjima, poligonomterijom, fotogrametrijski.

Opazanja uz primjenu geodetskih metoda mjerenja izvode se prije, za vrijeme
i nakon zavrietka gradnje.

4. MONITORING MOSTOVA

Pod pojmom monitoringa podrazumijeva se sustavno mjerenje i pracenje
promjena u obliku i dimenzijama objekta izazvanih raznim opterecenjima.
Monitoring je uglavnom vezan za podrucje primijenjene geodezije, ali se moze
odnositi i na ostale znanstvene discipline poput gradevinarstva i strojarstva.
Uzroci koji vode monitoringu su promjene oblika objekta, povecanje i smanje-
nie njegove tezine, promjena svojstava materijala ili pak vanjski utjecaiji. Moni-
toring se izvodi na svim zahtjevnijim gradevinskim objektima poput brang,
cestq, tunela, mostova, vijadukata, visokih i povijesnih zgrada, temelja objeka-
ta, gradilista, rudnika itd.

4.1. Monitoring Apollo mosta

Apollo most jedan je od pet mostova koji se nalaze u Bratislavi, a povezuje
centar grada s okrugom Petrzalka preko rijeke Dunav (slika 1.). lzgradnja mosta
tfrajala je od veliace 2003. godine do rujna 2005. godine. Duzina mosta je
854 metra. Most je jedan od najvaznijih transportnih koridora glavnog grada
Slovacke. Prometno opterecenije, promjena razine vode Dunava, temperaturne
varijacije i mnogi drugi ¢imbenici utjiecu na osnovnu funkciju i sigurnost mosta.
Navedeni uzroci i faktori rezultiraju deformacijama same konstrukcije.
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Slika 1. Apollo most u Bratislavi (URL 1)

4.1.1. Monitoring sustav

Za monitoring ovog mosta razviien je automatski mjerni sustav (slika 2.,
zasnovan na geodetskim i fizikalnim metodama (Kopacik i dr. 201 1).

Ceodetski dio se sastojao od robotizirane mjerne stanice Leica TS30 i
CNSS prijamnika Leica Viva GS15 1 GPS1200+. Robotizirana mjerna stanica je
imala ugraden sustav automatskog detektiranja prizme (ATR). To¢nost kutnih
mjerenja je 0,05 mgon, a toc¢nost mjerenja dulina 0,6 mm+1 ppm. Druge
komponente koje su sacinjavale geodetski dio sustava su: inklinometar Leica
Nivel 210, meteoroloska stanica Reinhardt DFT-11 13 standardnih Leica prizmi
(CPR1). To¢nost mjerenja inkinometra iznosila je +3 mrad/m, odnosno 3"/m.
Meteoroloski senzor je mjerio temperaturu zraka (tocnost 0,3 °C), tlak zraka
(tocnost 0,8 hPa) i viaznost zraka (tocnost 2%). Svi instrumenti su bili prikljuceni
na osobno racunalo, na koje su se podatci odmah po mjerenju prebacivali
Obrada mjerenja i podataka bila je izvrsena vz pomoé GeoMoS softvera
napravlienog od strane Leica Seosystems. Dva navedena CNSS prijamnika
omogucavala su prijam GPS i GLONASS satelitskih signala.
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Slika 2. Automatizirani mjerni sustav (Kopacik i dr. 201 1)

(@



e,
i
-

B
-
GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE 4'\ S

Fizikalni dio sustava se sastojao od dva inklinacijska senzora Leica Nivel
220, ¢etiri 1D akcelerometra HBM B12/200, te induktivnih osjetila. Tocnost
senzora je definirana relativnom pogreskom od +2%.

Mijereni podatci su se registrirali na tri notebook-a. Homogenizacija
podataka i sinkronizacija notebook-a uspostavila se koristeci LTS server, koji je
koristio signale CPS-a. To¢nost vremenskog signala je iznosila £5 ms.

4.1.2. Monitoring mosta

Na mostu je bilo postaviieno |1 prizmi (tocke od PBHO| do PBHI 1). S obje
strane mosta u razini kolnika postavijeno je po pet prizmi, dok je jedna
postavljena na vrh ¢elicne lucne konstrukcije. Robotizirana mjerna stanica je
postavliena na kontrolnu tocku mreze (VB 16) na obali rijeke (slika 3.).
Na vrhu mosta je postaviien i Leica Viva GNSS prijamnik. GNSS referentni
prijamnik Leica GPS1200+ bio je postaviien na vrhu zgrade Tehnickog
sveucilista u centru grada. Dva inklinacijska senzora su postavljena na sredinu
mosta, jedan takoder na vrh ¢elicne lucne konstrukciie, a drugi na kolnickoj
konstrukciji na sredini raspona mosta. Akcelerometri su bili rasporedeni na
lievoj strani na Y, %2 i 3 raspona mosta, dok se jedan nalazio na % desne
strane (slika 4.).

Slika 3. Konfiguracija kontrolnih tocaka mreze (lijevo) i kontrolna tocka VB 16 (desno)
(Kopaeik i dr. 201 1)

Monitoring mosta izveden je 27.1 28.10.2010. godine.

Prostorne (3D) koordinate tocaka su odredivane pomocu robotizirane
mjerne stanice s vremenskim intervalom od 10 minuta u periodu od 24 sata.
Stabilnost stupa s kojeg se mjerilo kontrolirana je mjerenjem horizontalnih
pravaca na susjedne kontrolne tocke postavljene na obalama rijeke. Rezultafi
mjerenja su korigirani za inklinaciju stupa. Sva mjerenja su obradena u softveru
GeoMoS. To¢nost mjerenja koordinata iznosila je do | mm.
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Horizontalni pomaci tocaka postavlienih na vrhu ¢elicne lugne konstrukcije
su odredeni pomocu CNSS Leica Viva prijamnika statickom metodom. Podatci
su mjereni s mjernom frekvencijom od 1 Hz. Svi podatci su bili spremlieni u internu
memoriju instrumenta. Uzduzna i poprecna inklinacija mosta odredena pomocu
inklinacijskih senzora Leica Nivel 220, registrirana je s frekvencijom od | Hz, dok
su dinamicke deformacija mjerene akcelerometrom HBM B 12/200 s frekvencijom
od 10 Hz.
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Slika 4. Uzduzni i poprecni presjek mosta i lokacije prizmi i instrumenata (Kopacik i dr.
2011)

4.1.3. Obrada podataka

Rezultati 24-satnog mjerenja su sinkronizirani setovi podataka robotizirane
mjerne stanice, GNSS prijamnika, inklinometara, akcelerometara i meteoroloskih
mjerenja. Autori su u radu analizirali stabilnost tocke VB16 na kojoj je bila
postavliena robotizirana mjerna stanica, te odredili pomake kontrolnih tocaka
na mostu.

Stabilnost stupova tocaka referentne mreze, kontrolirana je Leica Nivel 210

inklinometrom u svakoj mjerenoj epohi. S obzirom na izmjerenu inklinaciju stupa,
izracunate su korekcije za X i Y koordinate u svakoj epohi. Tocnost inklinacije
stupa tocke VB 16 na vrhu stupa iznosila je 0,14 mm. Inklinacija je uzrokovana
suncevim djelovanjem. Maksimalni vektor pomaka iznosio je 1,2 mm.
Prostorne 3D koordinate tocaka na mostu dobivene su polarnom metodom
koristeci Leicu TS30. Mjerenja kutova i duliina su izvedena dva puta u dva
polozaja instrumenta u svakoj epohi u intervalu od 10 minuta. Ukupno je bilo
|46 epoha.
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Podatci iz vremenskih serija opazanja imali su slicne znacajke. Temperaturne
varijacije su znatno utiecale na pomake mosta (slika 5.).
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Slika 5. Horizontalni pomaci kontrolne tocke VB 16 (Kopacik i dr. 201 1)

Pomaci mosta uzrokovani su djelovanjem prometnog opterecenjo, te
suncevim djelovanjem. Najvedi pomak je zabiliezen u tocki PBHO2 27.10.2010.
u 16:10 sati, a iznosio je 18,4 mm.

Maksimalni  vertikalni pomaci iznosili su 19 mm, izmjereni 2/7.10.2010.
popodne i uglavnom su uzrokovani vremenskim uvietima i gustocom prometa
(Kopacik i dr. 201 1).

4.2. Monitoring Fatih Sultan Mehmet mosta

U ovom poglavlju bit ¢e opisan prototip konstrukcije online sustava monito-
ringa zasnovan na webu u svrhu pracenja pomaka Fatih Sultan Mehmet mosta
(slika 6.), jednog od visecih mostova u Istanbulu koji premoscuje Bosporov
tiesnac (Akpinar 2015). Most se nalazi izmedu Hisarustua na Europskoj strani i
Kavacika na Azijskoj strani Istanbula. Most spada u kategoriju visecih mostova
sa celicnim pilonima i viesalikama. Dugacak je 1510 metaro, dok je ukupna
sirina mosta 39 metara. Glavni raspon mosta dugacak je 1090 metara, dok je
visina mosta od razine mora 64 metra.

U sustavu monitoringa Fatih Sultan Mehmet mosta u Istanbuly, proveden je
prototip online monitoring sustava zasnovanog na webu. Prototip je aktivho
koristen za monitoring pomaka na mostu. Sirova opazanja dobivena roboti-
ziranom mjernom stanicom postavljienom u blizini mosta slana su odmah izravno
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na server putem GPRS mreze. Putem online monitoring sustava pomaci su anali-
zirani u realnom vremenu, od strane autoriziranog osoblia koje se nalazilo u
uredu. Sirova opazanja su se mogla filtrirati koristeci razne tehnike filtriranja,
moguce kretnje su se mogle izracunati iz opazanja i analiza frekvencije mosta
se mogla izvesti koristeci brzu Fourier-ovu transformaciju (FFT). Prilikom mjerenja
pomaka, isti su analizirani u realnom vremenu u uredu.

Slika 6. Fatih Sultan Mehmet most (URL 2)

Monitoring sustav se sastojao od mjernih instrumenata, laptopa, i
CPRY/EDGE/ULAN veze za prijenos podataka putem interneta i web servera
instaliranog na glavnom racunalu. Mjerni instrumenti su slali podatke izravno
na laptope, koji su dalje prosliedivali podatke na web server putem internetske
veze. Opskroa infernetskom mrezom omogucena je putem mobilne veze ili
putem WLAN-a (slika 7.).

Pomaci mosta analizirani su kao vremenski zapisi po pojedinim koordinatnim
osima. Proces i analiza sirovih podataka se sastojao od tri faze. Prvo su sirovi
podatci filtrirani koriste¢i ,median” filtriranje (nelinearna digitalna filtrirajuca
tehnika). Nakon toga su se anadlizirale kretnje. | na kraju, ukoliko bi bile
izracunate bilo kakve kretnje iz filtriranih podataka, izvela bi se analiza
frekvencija koristeci brzu Fourirer-ovu transformaciju.
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Slika 7. Plan monitoring sustava (Akpinar 2015)
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Monitoring je izveden 1 1.11.2007. godine. lzmedu 1:00 i 10:00 sati mjereni

su s dvije robotizirane mjerne stanice: kolovozna ploca, celicni tornjevi i glavni
kabel U periodu mjerenjo, most je bio zatvoren za promet izmedu 2:00 i 5:00
sati. Na mostu je stabilizirano 28 prizmi, od ¢ega je 18 standardnih prizmi
stabilizirano na kolovoznoj ploci, 2 standardne prizme na kabelima na sredini
mosta, 4 mini prizme na vrhovima oba tornja, i 4 mini prizme na kablovima koji
se nalaze izvan raspona mosta (slika 8.).

Slika 8. Polozaj prizmi na mostu (Akpinar 2015)

/a koordinatni sustav je izabran lokalni koordinatni sustav mosta. X os je
postavljena paralelno uzduznoj osi mosta, odnosno u smjeru istok-zapad, Y os
je bila okomita na X os u smjeru jug-sjiever, dok je Z os postavljena okomito na
XY ravninu. Ovaj koordinatni sustav bio je bitan za procjenu opazanja i
opisivanje kretnji mosta.

Dvije robotizirane mjerne stanice su koristene tijgkom mjerenja. Mjereni
podatci prikupliani su na laptope putem RS232 ulazo, te su onda
prosliedivani na glavno racunalo putem interneta. U ovom slucaju koristen je
GPRS modem. Prebaceni podatci su se automatski spremali u bazu podataka
MySQL. Rezultati mjerenja su se odmah mogli vidjeti na web stranici putem PHP
programskog jezika.

Iz dobivenih podataka se moze vociti stabilnost mosta u razdobliu od 2:00
do 5:00 sati. Razlog tomu je zatvorenost mosta u tom vremenu. Nakon 5:00 h,
poslije pustanja prometa, vidjele su se jasne kretnje mosta u svim smjerovima.

4.3. Monitoring Gorgopotamos mosta

U nastavku ¢e biti dan prikaz monitoringa jos jednog mosta robotiziranom
mjernom stanicom, ovaj put Zelieznickog mosta Gorgopotamos u sredidnjoj
Crekoj, udalienog 150 km sjeverozapadno od Atene (slika 9.).
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Slika 9. Corgopotamos most (URL 3)

Most je konstruiran 1905, godine, s ukupnom duzinom od 211 m i najvisim
dijelom od 32 m. Tijekom Drugog svietskog rata je bio unistavan dva putq, i
obnavljan neposredno poslije. Tlocrtno gledano, most je konstruiran u zavojy, i
sadrzava sedam raspona duzine oko 30 m, koji se oslanjaju na sest pilona. Dva
pilona su izgradena od 7elieza, dok su preostala cetiri koji se nalaze u sredini
izgradeni od betona. Dinamicke znacajke mosta se razlikuju od onih koje su
bile predvidene pri izgradnji, i sve dok nisu provedena znanstvena mjerenja,
bile su nepoznate. Neovisno o mjerenjima, utvrdene su znatne oscilacije mosta
tijekom prolaska vlakova, §to je utjiecalo na njihovo smanjenje brzine pri prola-
sku preko mosta.

4.3.1. Terenska mjerenja

Prilikom monitoringa, koristena je robotizirana mjerna stanica Leica TCA
1201 (s mjernom frekvencijom od 10 Hz), s nadogradenim softverom koji
prikuplia podatke s rezolucijom od Q.01 s. Stajaliste robotizirane mjerne stanice
bilo je udalieno 150 metara od mosta, u prostoru s odlicnim atmosferskim uvje-
tima. Jedna AGA prizma je bila fiksirana na rukohvatu mosta na sredini jednog
od raspona (u tocki gdje su se predvidali maksimalni vertikalni pomaci), dok je
jedna bila postavliena na vrhu pilona (u tocki gdje su se previdali najmanji
vertikalni pomaci). lznad prizme su postavlieni GPS prijamnici (slika 10.).

Cili ove studije je bio procijeniti pomake uzrokovane prolaskom vlaka. |z tog
razloga fokusiralo se na sredinu raspona mosta gdje su se ocekivali najvedi
pOMACI.

Mierenja su odradena u dva razlicita razdoblja tijekom godine, uglavnom
tiigkom jutra da bi se izbjegla scintilacija (svietlucanje materijala ozratenog
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ioniziraju¢im zracenjem). Tijekom mjerenja biliezeni su prolasci svih viakova i
intfervali pobude koje su prouzrokovali prolaskom. U analizi mjerenih podataka,
u nastavky, fokusiralo se na rezultate dobivene prolaskom teretnog viaka od
sedam vagona (tablica 4.1.).

3 = = .m'.h-.. 3 ] 7 g =
Slika 10. Monitoring mosta (Psimoulis i Stiros 2013)

Tablica 1

Dogadaiji Tip vlaka Vagoni Izlaz Trajanje (s) | Brzina (km/h) | Oé&ekivani pomaci

| - - - - - - 3um

2 jedan vagon | 08:48:52 08:48:58 6 18 beznacaini

3 teretni viak 7 09:08:44 09:09:22 38 32 znacajni

4.3.2. Analiza podataka

Prikuplieni podatci su bili transformirani u Kartezijev koordinatni sustav s
uzduznom osi postavljenom paralelno s glavnom osi mosta, i poprecnom osi
koja je okomita na uzduznu, dok je ishodiste bilo postavlieno u tocki gdje se
nalazila prizma, no s obzirom na srednju vrijednost koordinata tijekom intervala
u kojima je most bio miran. Onda se, koriste¢i GPS podatke i opticka mjerenja
odredilo vrijeme dolaska viaka na most i vrijeme napustanja mosta, kao i
vremenski interval u kojem je viak prolazio pored stabiliziranih prizmi.

Podaftci koji se odnose na prizmu postavljenu na vrhu pilona u trenutku dok
vlak nije prolazio, pokazuju da nije bilo nikakvih pomaka, i ti podatci su koriste-
ni za definiranje razine suma mjerenja za sve osi. Podatci pokazuju da je
razina pomaka za uzduznu i vertikalnu os bila reda + 1 mm, dok je za poprecnu
os iznosila +2 mm. Pomaci su veci zbog oscilacija pobudenih vietrom duz
rukohvata na kojem je bila postavijena prizma.

Nadalje, analizirani su pomaci zabiliezeni na sredini raspona mosta gdje je
bilo postavljena prizma, tijekom prolaska viaka. U trenutku dok most nije bio
pobuden, odnosno dok vlak nije prolazio, zabiliezeni su pomaci od +1 mm i +2
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mm duz osi, dok su prilikom prolaska viaka pomaci iznosili i do & mm, ukazujuci
na znatno gibanje mosta (Psimoulis i Stiros 201 3).

Vertikalni pomaci mosta tijekom prolaska vliaka su razlozeni na dugoperio-
di¢ne i kratkoperiodicne komponente, koje su odgovarale statickim i dinamickim
pomacima. Dugoperiodicna komponenta je prikazana u trapezoidnom obliky,
predstavijajuci srednji staticki pomak od oko 3 mm. Kratkoperiodicna kompo-
nenta imala je oblik vala s odgovarajucom amplitudom pomaka od +4 mm i
predstavljola je dinamicke pomake (slika 11.).
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Slika 11. Pomaci (mm) uzrokovani prolaskom viakova (orvi red uzduzni pomaci, drugi
red poprec¢ni pomaci treci red vertikalni pomaci)
(Psimoulis i Stiros 2013)

Iz ove studije zakliu¢eno je da su samo vertikalni pomaci bili znacaijniji (do
+6 mm). Uvidjelo se da se metodom mjerenja kojom se monitoring izvodio, ne
samo mogu izvoditi mjerenja amplituda pomaka, nego da se mogu i procijeniti
njihove tocnosti. Dobiveni rezultati ukazuju da je robotizirana mjerna stanica
mocan alat u sustavu monitoringu.

5. ZAKLJUCAK

Danasnje moderne, slozene konstrukcije, raznih oblikg, izloZzene su raznim
djelovanjima vanijskih sila. Pomaci prouzroceni navedenim djelovanjima,
predmet su ispitivanja stru¢njaka, bilo u prakticne ili znanstvene svrhe.

Mostovi su, kao jedna od najslozenijih konstrukcijo, viekovima predstavljali
bitan faktor u Zivotu covieka. S obzirom na njihovu funkciju | polozaij, iz aspekta
sigurnosti, frebalo je poduzeti znacajne mjere kako bi se ispunili svi zahtjevi koji
su stavlieni pred tako slozen gradevinskih objekt. Sukladno tomu, zahtjev
sigurnosti je u potpunosti mogao biti ispunjen samo uz naknadni monitoring
mosta, analiziraju¢i njegovo gibanje u razlicitim uvjetima.
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Gibanja gradevinskih objekato, ¢iji je znacaj u danasnjem modernom
Zivotu Covijeka velik, dio su istrazivanja u znanstvenom polju geodezije. Moni-
toring i deformacijska analiza gradevinskih objekata, kao §to su visoke zgrade,
brane, mostovi, industrijska postrojenja, danas spadaju medu najcesce |
najzahtjevnije poslove inZenjerske geodezije.
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- URL 3: Operation Harling - Wikipedio
https://en.wikipedia.org/wiki/Operation_Harling (26.6.2016.)

Tomisiav Tadi¢, mag. ing. geod. et geoinf
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MARINA MIJOC, mag. ing. geod. et geoinf.
SNIMANJE I IDENTIFIKACIJA TUMULA NA KUPRESKOM POLJU

Od strane Povijerenstva za o€uvanje nacionalnih spomenika
katastaski ured v Kupresu zaprimio je zahtjev za snimanjem
i identifikacijom tumula. Bilo je potrebno odrediti lokaciju
tumula te identificirati k.¢. na kojoj se nalazi. Osnova za
pronalazak tumula na terenu bila je knjiga Alojza Benca
Praistorijski tumuli na Kupreskom polju (Sarajevo, 1986.god.)
koja sadrzi topografsku skicu tada pronadenih tumula i listu
s opisom pojedinog tumula. Takoder je dostavljen raspored
tumula iz godiinjaka Jahrbuch . Nakon §to su tumuli (veé¢inom)
pronadeni, snimljeni su GPS metodom, iscrtani u AutoCAD - u
2014 te su, metodom preklapanja aerofotogrametrijskih
snimaka i austrougarskih planova, identificirane k.¢. na
kojoj se pojedini tumul nalazi. Takoder je napravljena
topografska skica novosnimljenih tumula po vzoru na skicu
Alojza Benca te je izradena baza podataka s osnovnim
podacima o tumulima.
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SNIMANJE | IDENTIFIKACIJA TUMULA NA KUPRESKOM POLJU

Marina Mijo¢&, mag.infgeod. et g@oﬁnﬁ'

1. UVOD

Vucedolska golubica - svima nama poznat pojam, icko je mozda ne
mozemo smjestiti u prostor i vrijeme. Ni sviesni nismo da se u nasem dvoristu kriju
niezini suvremenici koji stidliivo ¢ekaju da netko i na njih obrati paznjy,
posliednji put poklonjenu davnih 1980 - tih godina od strane Alojza benca.
Dok se Vukovarci toliko dice svojom golubicom, Kupresaci za svog Kupresaka,
koji ima oko 4 000 lieta "na ple¢ima”, jedva znaju i da postoji.

Zasigurno se veliki broj Zitelia ove visoravni gotovo nikada nije zapitao §to
predstavljoju uzvisenja na koja se prilicno cesto 'nalet’” prilikom 3etnje
prostranim Kupreskim poliem. S druge strane, vierojatno nema posjetitelia "sa
strane" koji ne primijeti ove fenomene usred ravnog prostranstva. Mozda
razlog lezi u tome da i mi sami, prilikom posjete nekom nepoznatom mjestu, vise
paznje poklonimo znamenitostima tog mjesta, a o mjestu iz kojeg dolazimo
znamo vrlo malo ili nimalo.

Tako je u veliaci 2013. god. u kupreskom katastaru zaprimlien zahtjev od
Povjerenstva za ocuvanje nacionalnih spomenika da se identificiraju i snime
zemliani tumuli na Kupreskom poliu te 2 gradine? (Pogana glavica i Velika
gradina), u svrhu proglasenja istih nacionalnim  spomenikom BiHl Bilo je
potrebno pronaci na terenu tumule, snimiti ih i odrediti u na kojoj se k.¢. nalaze
te o svemu izvijestiti Povierenstvo. Sa zadovoljstvom smo prionuli na posao u
nadi da ¢emo uspavane humke trgnuti iz dugogodisnjeg sno, uz pomod pri
lociranju tumula od strane Blanke Magas® i Sivane Cobanov’. Kada im je
objasnjeno o cemu se radi, Sumarija Kupres je ustupila terensko vozilo, dajuci
tako svoj doprinos u pronalasku tumula.

Svi prikuplieni podaci su proslijedeni Povierenstvu te je za ocekivati da ce
kupreski tumuli biti proglaseni nacionalnim spomenikom BiH, $to nam otvara
dalinje moguénosti u promicanju ovog kulturnog dobra.

Stoga, procitajte o snimanju i identificiranju ovog povijesnog blaga koje nam
se nalazi u "komsiluku'".

2. DOSTAVLJENA DOKUMENTACIJA

Koo odredeni vodic za pronalazak tumula, Povierenstvo za ocuvanje
nacionalnih spomenika dostavilo je Katastru Raspored tumula (Slika 1) te Listu
tumula (Slika 2) na Kupreskom polju iz knjige Praistorijski tumuli na Kupreskom
poliu (Alojz Benac, Sarajevo [986. god.). Takoder je dostavlien raspored
tumula iz godisniaka Jahrbuch® (Centar za balkanoloska ispitivania, knjiga 40)
(Slika 3). Na temelju dostavljenih podataka vecina tumula je identificirana.

1 5GD Hercegbosanske sume d.o.o. Kupres, Sluzba za uredivanije suma, marina.mijoc@hbsume.ba

2 Cradine su ostaci utvrdenih stalnih naselia na uzvisinama koje su se gradile od prapovijesti pa sve do
srednjeg vijeka. Tijekom opasnosti su sluzile kao pribjezista ili kao strazarska mjesta.

3 Predsiednica Komisije za zastitu prirodnog i kulturno-povijesnog nasliieda Opcinskog viieca Kupres

4 Povjerenstvo za ocuvanje nacionalnih spomenika BiH

5 Centar za balkanoloska ispitivanija, kniiga 40
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Snimlieni tumuli su numerirani istim brojevima koo i u dostavljenim podacima
zbog lakseg snalazenjo.
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Slika 1. Raspored tumula na Kupreskom poliu (Praistorijski tumuli na Kupreskom polju, A.
Benac)
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Tumul | (Benac): Tubulica Nedeljka Spreme/Spremi-
na glavica ™ Dobro ofuvan tumul. Geodetska tad-
i & LT N 24T TR PEOTEE wad 0 T

Tumul 2 (Benac): Crni Lug® Vierovatno neosteden
tumul, samo je na sredini vidhivo plitko udublje-
nie. Visina cca 1.7 m. promjer cca 23 m. Na njemu
najmanje 3 stecka.

Turmul 3 (Benac): Obcevine. Mali tumul, werovato
neodtecen. Vising cca 1,6 m, promjer cca 12 m.
Tumul ¢ (Benac): Obdevine, Mali tumul, vjerovatno

negdtecen. Visina cca 1 m. promjer cca § m,

Tumu! 5 (Benac): Obceving, Veoma malo uzvisenje,
vierovatno neoste¢eno; visine ca 0,5 m, promjera
cca .S m,

Tumul 6 {Benac): Suvatska glavica ** Prema fotogra-
fiji iz zraka iz maja 1944. koja je u posjedu Arhive
22 7raino rekognosciranje Edinburgh (TARA_
ACIU_SM_0084_3142) fini-se da je tumul smje-

‘Sten nedto gevernije nego 5o je to Benac pretpo-
stavie, na oko 6777935/4868370 (UTM 33N); nje-
gov promijer je bio oko 30 mm 2 uniften je tokom
gradnje puta.

Tumul 7 (Benac): Plandifta * Ne mode s¢ locirati,

Tumul 8 {Benach: Plandidta. Odigledno jako ofteden
tumul, visina cca 2.5 m, promyjer 25,5 m; inden-
tidan Marchesettijevom sumuly VIIL Medutim,
suprotna Bendevom navodu,*” Marchesetti ga nije
iskopavao.

Thmul @ (Benae): Plandifta Veoma velikl tumul, visi-
nucca 4 m, promjer cca 57 m. [ako ofteden eletrié-
nim stuborm koji se nalazi pa njegovom vehu, kao
i s nekoliko roveva: Identidan Marchesettijevom
rumule VIL

Tumul 10 (Benac): Plandista. Tumul kojeg je iskopa-
vao Marchessetti; safuvana visina c¢a 1,8 m, pro-
mjer 30 m, Iskopai rov je jos jasno vidljiv. Na Ben-
Zevoj mapi tumul br. 11 je oznacen kao (skopavani
tumul, umijesto tumula br. 10, Tdentican Marche-
settiievom tumuby VI

“1dentiéno s Arheolofki leksikon BiH 1988, Vol 2,185 No.
225,

“Identitna s Arheolofki leksikon BiH 1988, Val. . 175 No.
32,

M Cakjei Benae (Benac 1986, 14, napomena 10) bio nesigur
ran. o karakteru njegovog karaktera kao grobne humbke - U
Arheolotkom leksikonu BiH Bendevi tumuli br 3-5 1 48 su
zafednicki onateni brojem 179, Arheéolotki lekaikon BiH
1988, Veol. 2, 183; 0znaka je medutim, stavijena na sasvim
drugu lokaciju.

* Lokacije tumula br. 6 kod Bencs 1985 i u Achenlotkem
lelsikonu (Vol. 2, 186 No, 234} se znadajno razlikuju.

#17 Arheolotkom leksikonu Bendewi tumuli br, 7-13 1 42+
43 su zajednitki nanaceni brojem 191, Arheolodki Ielesikon
BiH 1988 Voi. 2, 183.

i Benac 1986, 10,

{ A

Turmul 11 (Benac): Plandifta Vjerovatno neadtecen
tumul, s plitkim udublienjem na centru, visina cca

= ay PR = L Dl o

tumulu [11.

Timul 12 {Benac): Plandifra. Poravnat tumul; vising
cca | m, promjer cca 22 m. [dentifan Marchesetti-
jevorn tumulu TTT,

Tumu! 13 (Benac): Plandidta, Poravnat tumul; visina
cca 0.5 m, promjer 16 m. [denti¢an Marchesettije-
vom tumah TV,

Tumul I4 (Bemac); Pustopolie.®® Dobro ofuvan tus
mul, vigine cca 1.7 m, promjera cca 22 m,

Tumul 15 (Benac): Pustopelje. Moguce otelen tu-
mul, vigine cca 1,1 m; promjeracca 12 m,

Tumui 16 {Benac): Pustopolie, Tumul su iskopavali Be
nac { Govedarica;™® visina 3,6 m, promjer 29.25m.

Tamul 17 [Benac): Pustopolie. Poravnar, ali vierovatno
neodteden tamul, visina 0,8 m, promjer cca 13 m.

Tumul 15 (Benac): Pustopolje. Tumul koji je potpuno
uklonjen tokom iskopavania sredinom osamdese-
tih, Prema Bency 1986, 51, vising tumuda 1,5 m,
promjer 12 m,

Tumul 19 (Benac): Donja glaviea® Dobro satuvan,
geomagnetski premyjeren tumul, s mnogo stedal,
vising cca 3.5 m, promjer cca36 m*!

Tumul 20 (Benac): Gornju glavica, Jako ofteden tu-
mul, s nekoliko stedaka, safuvanavisinacca2 5 m,
promijer 29 m*

Tumul 21 (Bemack: Ravan, ali ptigledno neofteden
tumul, visina ¢ca L§ m, promijer cea 21,5 m, Na
Bendevoi karti oznaden je kao ofteden/unibten,
modda njegov mumul br 21 1 ovaj nisu identiéni,
U njegovam okruenju mogu se primijetit jod dva
wmula (vidi dalje).

Tumul 22 (Benac): Uzur glavica *® Dobro ofuvan tu-
mul, s mnoge stefakia; visina cca 3 m, promjér £ca
30,5 m, Bedlagi¢ 1954, 99 1 d.

Tuimul 23 (Benac): dobro saduvan, geomagnetaki fre-
myjeren tumul, visina cca 1,3 m, promjer cca 21,5 m,

sl e hE eyn

AU Arheologkom leksikony Bengevl omuli br, 14-18 su
zajednicki oznateni brojem 199, Arheolofki leksikon BiH
1988, Vol 2, 184,

9 Benac 1986, 53,

11 Arheolodkom leksikonu Bencevi rumuli br 19-20 su
dva puta navedeni: 2ajedno kad br. 229, Arhealofki leksikon
Bil 1988, Vol. 2, 1851 d. | odvojeno kao br. 46 1 6%, ihid,
17614,

* Bedlagi¢ 1954, 95,

12 Bedlagic 1954, 56 i d,

P U Arheolotkom leksikonu Bendewt tumuli b 22-23 su
wajednichi ernafeni brojem 249, Arheolotki leksikon BiH
1988, Vol 2, 186; potictja ornake na Kartl je medutim zami-
Jemiana brojem 38.
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Tumul 24 (Benac): Debeljaéa™ Ravan tumul, s jasno
vidljivom iskopavanom jamom* visina cea 1'm

Tumul 25 {Benac): Debeljaga, Jako ravan tuwmul, visi-
na cea 0,3 m, promjer 11,5 m.

Tumu! 26 (Benac): Debeljala. Ne moze se locirati, vie-
rovatno je unidten prilikom izgradnje puta,

Tumu! 27 (Benac): Debeljaca. Najvedim dijelom uni-
iten prilikom izgradnje puta.

Tumul 18 (Benac): Debeljata. Najistaknutiji tumul iz
grupe Debeliaga, na istofnom dijelu unidten re-
zervoarom, na sredini plitko udubljenje; visina cea
1,8 m, promjer 18,5 m.

Tumul 28 (Benac): Debeljada. Tumul smjedten na pa-
dini, 5 plitkim udubljenjem istoéno od sredine;
visina cca 1 m, promijer cea 13 m,

Tumul 30 (Benac): Debeljata. Jako poravnat tumul,

Tumul 31 (Benac): Debeljace: Tumul smjesten na pa-
dini, 5 plitkim udubljenjem u sredint; visina cca 1
m, promjercca 14,5 m.

Tumul 32 (Benac): Debeljala, Tumul smjedten na pa-
dini, 5 plitkim udubljenjem zapadno od sredine,
visina cca 0,5 m, promjer 10,5 m.

Tumul 33 (Benac): Debeljada. Ravan wmul, viérovat-
no neodteden; visina cca 0.7 m, promjer cca 8,5 m.

Tumul 54 (Benac): Debeljaéa. Ravan tumul, vierovat-
no neodteden; visina cca 1 m, promjericca 9 m.

Tumul 35 (Benac): Debeljada. Poravnat tumul, vie-
rovatno neafteden, geomagnetski rekognosciran,
visina cca 0,6 m, promjer 16 m.

Tumul 36 {Benac): Perina glavica *¢ Dobro ofuvan w-
mul s mnogo ste¢aka; visina cca 3 m, promjer ¢ca
34 m. Bedlagic 1954, 102,

Tumul 37 (Benac): Dokanova glavica.’” Prema Ben-
<cu™ skoro u popunosti iskopan tumul. Visina pre-
ma Bencu cca 3,3 m; promjer 35 m.

Tumul 38 (Benac): Gajevine™ Iskopavan tumul,¥
originalna visina 0,7 m, promjer 9 m.

Turmul 39 (Benac): Gajevine, Mali tumul.

HU Arheolotkom leksikonu Bendewi tumuli br. 24-35 ozna-
Leni su brojem 38, ArheoloSki lelsikon BiH 1988, Vol 2,
175; poziciia oznake na karti j¢ medutim zamijenjena bro-
jem 249,

** Bedlagic 1954, 194,

* Identiéno 5 Arheolodki leksikon BiH 1988, Vol, 2, 183,
No, 188; oznaka je, medutim, locirana dosta dalje od njenje
stvartie pazicije.

Tidentitno s Arheolotki leksikon BiH 1988, Vol. 2, 176, Na.
44, Na topografskoj Karti 1 : 50,000 tumul je oznaden kao
"Okanova glavica®

* Henac 1986, 17 i d.

U Arheolotkom leksikonu Bendevi mumuli br. 38-41 su
abjedinjeni brojem 58, Arheolodki leksikon BiH 1988, Vol,
4176,

“ Benac 1986, 49,

86

Temul 40 (Benac): Gajevine. Mali tumul.

Tumul 41 (Benac): Gajevine: Mali rumul.

Slalie W LS E I e Y B s e e ] Tl
igkopavao Marchesetti, identi¢an njegovom tumu-
o be. 11 (wisina 2,25 m, nagib 77 m [= 245 m u
promjeru]), Ukoliko je uopte safuvan, danas je
smiesten ispod modernog nasipa.

Tumul 43 (Benac): Plandista. Tedko prepoznatljiv tu-
mul &ji je juini dio potpuno unisten, ako je njego-
va pozicija talna. identifan je Marchesettijevom
tamuly I {visina 2 m; nagib 83 m (=264 mu pro-
mjerul). .

Tumul 44 {Benac): Riliéki most.# Vijerovatno neoste-
éen tumul; visina cca 2 m, promjer cca 23 m.

Tumul 45 (Benac): Rili¢ki most. Vierovatno neoste-
&en wmul; visina cca 2 m, promjer cca 23,5 m,

Tumul 46 (Benach Muhadeva glavica/Rilicki most.*
Novirn otkopavanjima pijeska tumul je jako uni-
Sten; visina cca 3,5 m, promjer cca 29.m.

Tumul 47 {Benac): Rilicki most. ¥ Dosta poravnat, ali
vjerovatno neodteden tumul; visina cca 2 m, pro-
mier cca 35 m.

Tumul 48 (Benac): Ne moZe se locirati,

Tumul 49 (Benac): Crveno groblie.* Tumul smjesten
na padini, s nekoliko stetaka; visina cca 2,5 m,
promjer cca 30,5 m ¥

Tumul 30 (Benac): Gornji maseti. ¥ Tumul odteden elek-
tri¢nim stubom i poljoprivrednim aktvnostima; §
nekoliko stecaka; visina cca 1,4 m, promijer 23 m. ¥

Tumul 51 (Benac): Tursko groblje.*® Tumul smielten
na padini, 5 nekoliko ste¢aka; visina cca 1,8 m,
promjer cca 21,5 m. %

4 [dentidan s Arheolotki lekstkon BiH 1988, Viol. 2, 187 No,
273, ali takoder | kio dio br. 191, Ibid. 183,

U Arhegloskom atlasu Benéevi tumuli 44-46 oznateni su
brojem 208, Arheolodki leksikon BiH 1988, Vol 2, 185,
U Arheolotkom leksikonu tumul je naveden dvostruke:
kaobr, 172, Arheolobki leksikon BiH 1988, Vol. 2, 132, dosta
dalje od svoje prave pozicije 1 kao dio broja 209, [bid. 185,
4 Ovay tumul ne mide bitl lociran tamo gdje bi trebao hiti
prema Benlevoj karti (Benac 1986), Medutim, tumul smje-
ften jugorapadno od grupe br. 44-46 mode biti identican
njegovom tumulu br. 47, U ovom slutaju lokacija prema
Arhealofkom leksikonu pod brojem 210 (Arheolodki leksi-
kon BiH 1988, Vol. 2, 185) vierovatno je ispravna.

B U Arheolotkom leksikonu tumul je naveden dvostruke:
Arheslotki lelesikon BiH 1988, Vol. 2, 175, br. 33 1 ibid. 181,
br. 138,

& Beslagic 1954, 124,

7 U Arheolofkom leksikonu mumul je naveden dvostruko:
Arheolodkt lekstkon BiH 1988, Vol. 2, 177, br. 74 i ibid. 183,
br. 183,

3 Betlagié 1954, 125.1.

dentitan s Atheoloski leksikon BiH 1988, Vol. 2, 186, Br.
248,

5 Betlagic 1954, 125 i d, 5L 84,

Slika 2. Lista tumula (Praistorijski tumuli na Kupreskom polju, A. Benac)
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SL. 1. Kupresko polje s pozicijama gradina, tumula i mjesta gdje su izvriena busenja
pravougaonom dijelu uveéane detaline mape (projekcija: duzina/Sirina, WGS 84

Slika 3. Dostavijeni podaci iz godisnjaka Jahrbuch, knjiga 4

3. UKRATKO O TUMULIMA NA KUPRESKOJ VISORAVNI

Kupreska visoravan se proteze od 34°38' - 44°05' sz8.iod 17°07' - 17725
i.z.d. Sastoji se od nekoliko medusobno povezanih visoravni, 1. polia: Kupresko,
Rilicko, Vukovsko i Ravanjsko polie. Kupresku visoravan okruzuju planinski masivi
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Cincar, Vitorog, Plazenica, Stozer i Radusa. Povrsina Opcine Kupres je 622 km?2.
Prvi dojam koji ostavi Kupreska visoravan na covieka je zbilia impresivan (Slika
4). Koliko je kupreski kraj bio surov u proslosti, najbolie sviedoci zapis Martina
Nedica (Starineg bosanske) iz 1857. godine:

Kupres je mislim u Bosni najizvisitie mjesto, u kom ljudi stanuju. Studen, i
prizestoki vietri svom vrimenom na Kupresu bisne, tako da putnici zimi priko
Kupresa prilazec lahko mogu glavom u casu platit i poginut Na Kupresu rad
studeni samo starvna jara zita siu se, i pitoma vocka gotov nikakva nemore
bit... "

Usprkos tome 3to se ¢ini da je kupreski kraj surov i da je gotovo nemogucée
ljudima opstati u njemu, jo§ od davnina je naselien i ima bogatu i burnu
proslost. Prvi fragovi Zivota sezu jos iz novijeg kamenog doba (oko 3000. god.
pr. Krista).

Slika 4. Kupreska visoravan

Jos krajem 19.st. lako vocliiva uzvisenja na Kupreskoj visoravni su izazivala
zanimanje od strane istrazitelja, ali usprkos tome, do dana danasinjeg nije se
pristupilo ozbilinom sistematskom istrazivanju. Iskapanju i istrazivanju pojedinih
tumula su do sada pristupili C. Marchesetti 1891. godine, D. Basler 1953.
godine, S. beslagic 1953. godine. Najiscrpnije istrazivanje s najvecim rezultati-
ma pokrenuo je Alojz Benac od 1980. do 1984. godine kada je registriran 51
tumul.

Rijec¢ tumul dolazi od latinske rijeci tumulus (humak) i predstavija vedi ili manji
zemljani ili kameni humak (ha podrucju Kupresa su zemljani fumul) pod kojim se
nalazi jedan ili vise grobova.

Zemljani tumuli na Kupresu potje¢u iz ranog broncanog doba, a starost im
je blizu 4000 godina.
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U rasporedu tumula nema posebnog pravila i nalaze se uglavnom u
sredidnjem dijelu Kupreskog polja.

Alojz Benac dijeli tumule u 4 osnovne grupe:

- monumentalni tumuli (promjer od 35 do 45m)
- veliki tumuli (promjer od 25 do 35m)

- srednji tumuli (promjer od 15 do 25m)

- mali tumuli (promjer 15m i maniji)

U Srednjem vijeku se pretpostaviia da su tumuli imali posebno kulino
znacenje jer su na nekim velikim tumulima formirane nekropole sa steccima.
Srednjovjekovni ljudi su u velikim tumulima sahranjivali svoje pokojnike.

Kao osnovne razloge iskapanja zemljanih tumula na Kupresu, Benac navodi:
- tumuli u BiH su gradeni od nabacanog kamenja, odnosno od kombi-
nacije kamena i zemlje; kupreski tumuli su nacinjeni iskljucivo od zemlje,
sto ¢ini poselban fenomen na Sirem prostoru ovog dijela Balkana
- stepske grupe ljudi su, pri kretanju od istoka u pravcu Panonske
nizine, gradile zemljane tumule u kojima su u sredini udublienja za
polaganje pokojnika; pri ukopnom ritualu se grob posipao crvenom
bojom; kretanje tih grupa se dovodi u vezu s jednim od valova
indoeuropske seobe; tumuli na Kupresu su vrlo slicni tumulima v Madao-
rskoj i Vojvodini koji su nastali od strane indoeuropskih naroda za
potrebe ukopa istaknutih osobao, a sluzili su i kao objekti specificne
namjene vezane uz odredene obredne ceremonije stepskih narodo;
pretpostavlja se da bi Kupres mogao biti krajnja tocka do koje je
indoeuropska stepska populacija dosla u praveu sjeverozapadnog
balkana.

Do sada je pojedinacno istrazivano 7 (Tumul br. 8 i 10 je iskapao C.
Marchesetti, Tumul br. 24 je iskapao S. Beslagic, Tumul br. 16, 18, 37, 38 je
iskapao A. Benac) zemljanih tumula. Od iskapanih tumula, Tumul br. 18 je
potpuno uklonjen tijekom iskopavanja sredinom osamdesetih. Ostali iskapani
tumuli su locirani i snimlieni. Znatno veci broj tumula bi frebao biti istrazen da
bi se utvrdio njihov definitivni karakter. Zemljani tumuli na Kupresu su gradeni
uglavnom od kombinacija zemlie i busenja mahovine okrenutog naopako. Sve
ukazuje na to da su se tadasnji ljudi udruzivali u bratstva jer je izrada tumula
vrlo slozen posao. Na ¢elu bratstva vrlo vierojatno je bila licnost poput Covie-
ka pokopanog u tfumulu na Pustopolju (tumul br. 16).

3.1. Kupreski ¢oviek - tumul br.16

Tumul br. 16 je najznacainiji i najpoznatiji tumul na Kupresu (Slika 5).

Alojz Benac je istrazivao taj tumul u lieto 1983. godine, §to je detalino
opisano u autorskoj knjizi Praistorijski tumuli na Kupreskom polju. Prije samog
iskopavanja je utvrdeno da je promjer tumula od istoka prema zapadu 3 1'm,
a od sjevera prema jugu 27,5m. Visina mu je bila oko 3,6m. Sve karakteristike
tumula su navedene u atributnoj tablici (Tablica 1).
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Slika 5. Tumu! br. 16

Tablica 1. Atributna tablca za Tumul br. |6

Naziv tumula

Tumul br. 16

Visina prije iskapanja 3.6 m
Promjer prije iskapanja promjer je bio 29.25m
BR_PLANA 30 XVI 7 b4

KO Malovan
ke 495, 505
Y 6436518
X 4 863 083

Opis nalazi se na Pustopoliy, s lijeve strane magistralne ceste Kupres-Sujica,

nakon skretanja za Zderin pod, izmedu riieke Milac i ceste Kupres - Sujica;
iskopavao ga A. Benac, pronaden drveni sanduk s posmrtnim ostacima iz
ranog broncanog doba te cijeli kompleks srednjoviekovnih grobnica

~ Opis: nalazi se na Pustopoljy, s lieve strane magistralne ceste Kupres -
Sujica, nakon skretanja za Zderin pod, izmedu rijeke Mila¢ i ceste Kupres -
Sujica; iskopavao ga A. Benac, pronaden drveni sanduk s posmrinim ostacima
iz ranog broncanog doba te cijeli kompleks srednjoviekovnih grobnica.

Iskapanjem tumula pronadena je drvena grobna konstrukcija (Slika 6) s
posmrinim ostacima pokojnika (Slika 7), koji se danas cuvaju u muzeju Gorica
u Livnu. Analizom je utvrdeno da drvo od kojeg je nacinjen sanduk potjece iz
priblizno 1670.god prKrista. Nalazi iz tog prapovijesnog groba predstavljaju
posebnu izlozbenu cjelinu u Franjevackom muzeju Gorica u Livnu.
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Slika 6. Drveni grobni sanduk, muzej Gorica

Slika 7. Posmrtni ostaci Kupreskog ¢ovieka muzej Gorica

U tumulu br. 16 pronadeno je ukupno 16 srednjoviekovnih grobnica. Na
temelju pronalaska srednjoviekovnih grobnico, uocava se da su zemljani tumuli
na Kupresu bili objekti od posebnog znacaja za srednjoviekovne ljude koji su
na njima podizali posliednja pocivalista svojim  pokojnicima. Nadgrobni
spomenici - ste¢ci su sacuvani i danas (Slika 8).

Slika 8. Stecci na tumul br. 16
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4. SNIMANJE | IDENTIFIKACIJA TUMULA

Pri pronalasku tumula na terenu koristena je Lista tumula, Raspored tumula
(A. Benac: Praistorijski fumuli na Kupreskom poliv) te Raspored tumula iz
godisnjoka Jahrbuch (Centar za balkanoloska ispitivanja, knjiga 40), sve
dostavlieno od strane Povjerenstva za ocuvanje nacionalnih soomenika (Slika
[, Slika 2 i Slika 3). S liste Alojza Benca, pronadeni su svi tumuli osim tumula br:
6,7, 17,18, 20,21, 42, 43, 47, 48 od kojih se neki ni prije nisu mogli locirati, a
neki su unidteni. Pomoc¢u podataka iz Jahrbucha, osim tumula s Benceve liste,
pronadeni su i fumuli br. 52, 53, 54 1 9/.

Snimanje tumula izvrieno je od strane djelatnika Katastra Opcine Kupres
GPS metodom instrumentom TOPCON DATA COLLECTOR FC - 25. Geodetsku
osnovu cinile su tfrigonometrijske tocke V. reda br. 24 1 1 258 te trigonometrijska
tocka lll. reda br. 16 (izvrsena lokalizacija na tim tockama) (Tablica 2).

Tablica 2. To¢ke geodetske osnove

Broj tocke
16 1 6 439 332.74 4 866 887.38
241 % 6 436 108.00 4 867 224.17
258 \Y 6 437 785.82 4 868 025.39

Tumuli su snimani tako da im je snimljieno podnoZje koje je uglavnom kruznog
oblika i tocka na vrhu tumula u svrhu odredivanja relativne visine.

Nakon §to su tumuli snimlieni, iscrtani su u programu AutoCAD 2014 i tada
je bilo potrebno odrediti na kojoj se k.¢. nalaze. Budué¢i da je u Opcini Kupres
na snazi graficki austro-ugarski katastar (dijelom je izvrsena reambulaciia
planova 1959.god), tumuli su prikazani na aerofotogrametrijskim snimcima te
je izvrseno preklopanije s austro-ugarskim planom te je na taj nacin identificira-
na k&. na kojoj se pojedini tumul nalazi (Slika 9, Tablica 3).
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Slika 9. Preklop reambuliranog plana i avio-snimka (Tumul br. 22 - Uzurska glavica)



Tablica 3. Popis s znih tumula s katastarskim podacima i koordinc

TUMUL BROJ PLANA K.O. BROJ K.C. KOORDINATE
Tumul br. 1 30 XVl 4 cl Ofinovci | 1392/2, 1393 6 439 356, 4 869 444
Tumul br. 2 30 XVI 4 cl Ofinovei | 1402/1, 1402/2 6 437 785, 4 868 025
Tumul br. 3 30 XVI 4 cl Ofinovei | 1398/6 6 438 843, 4 868 306
Tumul br. 4 30 XVI 4 cl Otinoveci | 1398/6 6 438 830, 4 868 302
Tumul br. 5 30 XVI 4 cl Ofinovei | 1398/6 6 438 823, 4 868 299
Tumul br. 8 30 XVI 3 d4 Malovan | 1/14 6 437 061, 4 866 960
Tumul br. 9 30 XVI 4 cl Malovan | 1723 1/18 6 437 317, 4 866 903
Tumul br. 10 30 XVI 4 cl Malovan | 1718, 1/20 6 437 246, 4 866 831
Tumul br. 11 30 XVI 4 cl Malovan | 1724 1/11 6 437 236, 4 866 749
Tumul br. 12 30 XVI 4 c3 Malovan | 1/11 6 437 381, 4866710
Tumul br. 13 30 XVI 4 c3 Malovan | 1737, 1/32 6 437 373, 4 866 677
Tumul br. 14 30 XVI 7 b4 Malovan | 505 6 436 577, 4 863 009
Tumul br. 15 30 XVI 7 b4 Malovan | 467/2, 468/ 6 436 414, 4 863 094
Tumul br. 16 30 XVI 7 b4 Malovan | 495, 505 6 436 518, 4 863 088
Tumul br. 19 30 XVI8 a3 Malovan | 514/2, 541, 538 6 437 632, 4 862 931
Tumul br. 22 30 XVI8 a3 Rilie 251 6 439 341, 4 863 66/
Tumul br. 23 30 XVI8 a3 Rilic 251 6 439 220, 4 863 878
Tumul br. 24 35| 30 XVI 8 a3 Rilie 11,13 6 439 146, 4 864 319
Tumul br. 36 30 XVI8 al Malovan | 97/2 6 438 629, 4 865 231
Tumul br. 37 30 XVI8 al Malovan | 97/2 6 438 058, 4 865 371
Tumul br. 38 30 XVI 4 c3 Vrila 2084/1 6 438 551, 4 866 245
Tumul br. 39 30XVI 4¢3 Vrila 2084/1 6 438 563, 4 866 26/
Tumul br. 40 30 XVI 4 c3 Vrila 2084/1 6 438 561, 4 866 28/
Tumul br. 41 30 XVI 4 c3 Vrila 2084/1 6 438 535, 4 866 292
Tumul br. 44 30 XVI 4 c3 Ofinoveci | 1369 6 438 629, 4 867 621
Tumul br. 45 30 XVI 4 c3 Ofinovci | 1369 6 438 672, 4 867 629
Tumul br. 46 30 XVI 4 c3 Ofinoveci | 1369 6 438 718, 4 867 628
Tumul br. 49 30 XVI 4 d2 Vrila 1/ 6 444 883, 4 869 360
Tumul br. 50 30 XVI 4 b3 Ofinovci | 1032 6 443 857, 4 870 495
Tumul br. 51 30 XVI 4 b3 Ofinoveci | 1100 6444 114, 4 870939
Tumul br. 52 30 XVI 4 c2 Vrila 1686 6 440 947, 4 868 216
Tumul br. 53 30 XVI 4 c2 Vrila 1503 6 441 833, 4 869 085
Tumul br. 54 30 XVI 7 b4 Malovan | 472/1 6 436 557, 4 863 /81
Tumul br. 97 30 XVI 4 a2 Kupres /97 6 440 304, 4 872 279
Gradina Vrila | 30 XVI 4 d[;b3 Vrila 1130/1 6 442 474, 4 868 603

Gradina Pogana| 30 XVI 4 a4 Ofinovei | 1208, 1222, 1226, | 6 441 472, 4 8/0 277

glavica 122771, 1227/2

5. IZRADA TOPOGRAFSKE SKICE | BAZE PODATAKA ZA SNIMLJENE TUMULE

Prema uzoru na skicu Alojza Benca, izradena je u programu AutoCAD 2014
topografska skica novosnimlienih tumula. Kao podloga za izradu topografske
skice tumulo, koristena je TK200 koja je rucno izvektorizirana. Na topografskoj
skici su prikazani snimlieni tumuli tockastim topografskim znakom (Slika 10).
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Topografska skica novosnimljenih tumula
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Slika 10. Topografska skica novosnimlienih tumula

Nakon 3to su tumuli snimlieni, izraden je tockasti shapefile s atributnim
podacima koje je bilo potrebno popuniti za svaki snimlieni tumul (Tablica 4).

Tablica 4. Afributna tablica

NAZIV | OPIS | VISINA| PROMJER | FOTOGRAFIJA| BR_LTUMULA | BR_PLANA | KO | k& | Y

U atributnu tablicu su uneseni atributni podaci za svaki pojedini tumul (Slika
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Slika 1 1. Atributni podaci za Tumul br. 19 - Donja glavica

Svaki snimljeni tumul je fotografiran. U atributnoj tablici je dodano polie
FOTOGRAFIJA u kojem se nalazi putanja do fotografiie tumula te je moguce
prilikom pregledavanja atributnih podataka tumula, jednostavnim klikom na
tumul, vidjeti i fotografiju istog (Slika 12).

WL e =

S T L

Slika 12. Fotografija tumula br. 19 - Donja glavica

6. ZAKLJUCAK

Na Kupreskom polju su snimliena 33 tumula (s tim da je Debeliaca snimliena
kao kompleks od 12 tumula), stecci oznaceni pod br. 53 u Jahrbuchu te
gradine Pogana Clavica i Vrila. Navedeno je odradeno u svibnju, lipnju i
sronju 2013. godine.

Snimlieni su, locirani i numerirani na zahtiev Povierenstva za ocuvanje
nacionalnih spomenika.

Od strane Povjerenstva nije trazeno da se izradi topografska skica
snimlienih tumula, kao ni baza podataka, ali unato¢ tome spomenuto je
uradeno u svrhu olaksanja identifikacije tumula nekome tko ¢e se njima u
buduc¢nosti bavit, bilo u znanstvene ili turisticke svrhe. Svaki tumul je i
fotografiran. Na taj nacin su dielatnici katastarskog ureda Kupres (Slika 13)
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dali mali doprinos ocuvanju ovog fenomena na Kupresu starog 4000 godina.

Slika 13. Dielatnici kupreskog katastra (Hajro, Branka i Dragica)

Prilikom snimanja tumula, voceno je da ih ima unidtenih poljoprivrednim
aktivnostima, elektricnim stupovima i sl. Nikakav natpis ne postoji pored tumula
koji bi upozorio da se radi o poviiesnom dobru. Cak ni pored najpoznatiieg
Tumula br. 16 nema nikakvih naznaka o bogatim povijesnim nalazimal
Unutragnjost Tumula br. 16 je jedno od najvriednijih otkrica do sada vezano
uz kupreski kraj. Zaista je nevjerojatno da na slucajnom uzorku od 10 ljudi
mladih od 30 godina nitko nije znao da zemljani tumuli uopce postoje na
Kupresu. Nisu znali da je kupreski covijek pronaden, o njegovoj starosti da i ne
govorimo.

Dakle, iduci korak bi bio upoznavanje lokalnog stanovnistva s tumulima te
postavljanje oznaka pored svakog tumula. Pored nekih tumula su divije
deponije smeca koje treba sanirati. Prioritetno je ocisitit prostor oko Tumula br.
49 (Crveno groblie). Zelia nas geodeta koji smo sudjelovali u snimaiju i identifi-
ciranju tumula je da se tumuli ocuvaju te postanu nezaobilazna stepenica u
razvoju turizma na Kupreskoj visoravni te da se znanstveno dodatno istraze.
Na ovaj nacin su geodeti svoj dio posla odradili, a na nadleznima je da nas
trud oplemene.

Cijeli posao snimanjo, identificiranjo, i dalinie obrade ovih dugoviecnih
liepotana su odradili: Branka vic®, Hajrudin Huseinagi¢’, Dragica Curkovic®,
Andelka Mihalievi¢ °i Marina Mijoe'°.

6 Opcina Kupres, Sluzba za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove i katastar
7 Opcina Kupres, Sluzba za prostorno uredenije, stambeno-komunalne poslove i katastar
8 Opcina Kupres, Sluzba za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove i katastar
9 Opcina Kupres, Sluzba za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove i katastar
10SGD Hercegbosanske sume d.o.o. Kupres, Sluzba za uredivanie suma
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|37.-142. stranica

@ Stiepana Radica 3, 88000 Mostar, BiH -+ (B Tel/fax: (+387 36) 326 795
@ odhbegdhbba . (@) wwwgdhblba

dr. sc. IVAN LANDEK, dipl. ing. geod.
VLADIMIR BARICEVIC, dipl. ing. geod.

PREDSTAVLJANJE KNJIGE ,,70 GODINA DRZAVNE GEODETSKE UPRAVE“

U sklopu VI. hrvatskog kongresa o katastru, odrianom od | 1. do
14. travnja 2018. godine v Zagrebu, predstavljena je knjiga

.70 godina Driavne geodetske uprave”

prof. emer. NEDJELJKO FRANCULA,dipl. ing. geod.

BESPLATNA KNJIGA NA INTERNETU: MAPPING AND THE CITIZEN SENSOR
Knjigu je 2017. objavio Ubiquity Press Ltd. London,
a urednici su: G. Foody, L. See, S. Fritz, P. Mooney, A.-M.
Oltenau-Raimond, C. Costa Fonte i V. Antoniou.
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PREDSTAVLJANJE KNJIGE ,,70 GODINA DRZAVNE GEODETSKE UPRAVE

U sklopu VI hrvatskog kongresa o
katastru, odrzanom od |1. do 4.
travnja 2018. godine u Zagrebuy,
predstavijena je knjiga /O godina
Driavne geodetske uprave’. Jedan
od razloga za pokretanje pisanjo
knjige je oblietnica kontinuiranog
djelovanja Drzavne geodetske
uprave (DCU) u razdobliu od 1947.
do 2017. godine. Knjiga sadrzi ova
glavna poglavija:

I. Razvoj Drzavne geodetske uprave od 1947. do 1990. godine

2. Razvoj Drzavne geodetske uprave od 1990. do 2017. godine

3. Razvoj katastarskih ureda od 1947. do 201/. godine

4. Drzavni duznosnici u Drzavnoj geodetskoj upravi od 1947, do 2017.

godine.

U prvom poglavlju opisani su organizacija i zakonske osnove rada
geodetske sluzbe u Hrvatskoj od 1947. do 1990. godine te radovi na izmjeri i
katastru zemljista i njihovu odrzavanju. Poglavlie sadrzi i podatke o
topografsko-katastarskoj izmjeri, komasaciji zemljista i osnovnim radovima. Za
ovo poglavlie najvise su se koristili materijali pokojnih dr. Mirka Tomica i
profesora Vjenceslava Medica.

Drugo poglavlie opisuje razvoj Driavne geodetske uprave od 1990. do
2017. godine. Prvo je navedena zakonska regulativa i razvoj DCU-a. Potom su
dani podaci o drzavnoj izmjeri, topografskoj izmjeri i drzavnim kartama. Dana
je kronologija drzavne kartografije tako da je za svaku godinu naznaceno koji
su projekti pokrenuti, a koji dovrseni, koje studije su ugovorene ili izradene te
podaci o ugovorenoj ili dovrsenoj izradi listova karata razlicitih mjerila. Ovo
poglaviie sadrzi i podatke o katastarskom sustavu u razdobliu od 1990. do
2017, podatke o nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka i digitalnom
arhivu, podatke o informacijskoj i komunikacijskoj tehnologiji u DCU-u u
razdobliu od 1990. do 2017, medunarodnoj suradnji i financijama. Za ovo
poglavlie najzasluzniii su djelatnici Sredisnjeg ureda Drzavne geodetske
uprave.

U najopseznijem, tre¢em, poglavlju dan je opis rada katastarskih ureda u
dvadeset zupanija i Gradu Zagrebu. Na pocetku svakog odjelika na karti
Hrvatske oznacena je Zupanija te na posebnoj karti sjedista i granice svih
ureda za katastar u toj Zupaniji. Za svaki ured dan je kratak povijesni pregled,
navedeni su stru¢njaci koji su u tom uredu radili i opisani najvazniji poslovi. Za
ovo poglavlie najzasluzniji su djelatnici svih katastarskih ureda u Republici
Hrvatskoi.

I Preuzeto iz Geodetskog lista 2/2018
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U cetvrtom poglavlju objavijeni su Zivotopisi dosadasnjih ravnatelja, zamje-
nika ravnatelia i pomocnika ravnateljo, koji sadrze podatke o skolovanju, zatim
o radu i zaposlenjima te na kraju podatke o djelovanju u strucnim, znanstvenim,
drustvenim i politickim organizacijama. U svakom zivotopisu naglasen je dopri-
nos pojedinca u radu DCU-a.

Monografija se sastoji od 4 10 stranica u kojima je sadrzano 340 fotografi-
ja, 66 kartografskih prikaza, 16 tablica i 10 povijesnih dokumenata. Urednici
knjige su prof. dr. sc. Milienko Lapaine i dr. sc. lvan Landek. Recenziju su obavili
prof. emeritus Nedjeliko Francula, prof. emeritus Zdravko Kapovic i dr. sc. Damir
Santek. Knjigu su na kongresu predstavili dr. sc. Damir Santek i dr. sc. lvan
Landek. Zahvaljujemo svim autorima i svima ostalima koji su na bilo koji nacin
pomogli objavljivanju ove knjige te se nadamo da ¢e knjiga biti prihvacena i
¢itana s pozornoscu. Bit ¢emo sretni ako se ostvari rec¢enica koju je napisao
jedan od recenzenata monografije: ,Bit ¢e to jos jedna od knjiga koja sigurno
nece skupliati prasinu. Netko ¢e u njoj potraziti poznato ime ili fotografiju, a

netko osvijeziti svoje pamcéenije’.

HOTEL ANTUNOVIC

dr. sc. Ivan Landek i Viadimir Baricevic
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BESPLATNA KNJIGA NA INTERNETU: MAPPING AND THE CITIZEN SENSOR'

MAPPING AND THE Kniigu je 2017. objavio Ubiquity Press Ltd.
CITIZEN SENSOR  London, a urednici su: G. Foody, L. See, S. Fritz, P
Mooney, A.-M. Oltenau-Raimond, C. Costa Fonte i
V. Antoniou. Otisnuto izdanje knjige se prodaje, o
u digitalnom obliku knjigu je moguce besplatno
citati ili preuzeti na adresi: DOI: https://doi.or-
o/10.5334/bbf. License: CC-BY 4.0. Knjiga je
nastala kao rezultat rada na COST  Action
TD1202 Mopping and the Citizen Sensor, koji
podrzava COST (European Cooperation in
Science and Technology). Sadriaj knjige podije-
lien je u 16 poglavlja i obuhvaca 390 stranica, a
U pisanju knjige sudjelovao je veliki broj autora.

U prvom poglaviiy, istog naziva kao i knjiga,
autori isticu da se uloga gradana u kartografira-
nju znatno razvila u posliednjem desetliecu. Stoga
je knjiga usredotocena na potenciial gradana kao izvora informacija (senzo-
ra), obi¢no dobrovoliaca, da pomognu u aktivnostima kartografiranja (map-
ping). Buduci da termin mapping u engleskoj strucnoj terminologiji ima razlicita
znacenja, autori naglasavaju da se u ovoj knjizi taj termin odnosi na sve
procese izrade karata od prikuplianja podataka do izrade konacnog
prostornog i kartografskog proizvoda. U ovom prikazu ja se za mapping sluzim
terminom kartografiranje.

U drugom poglavlju dan je pregled izvora dobrovolinih geoinformacija
(VGD u svrhu kartografiranja, kategoriziran prema tome prikuplicju li podatke
vladine agencije kao dio infrastrukture prostornih podataka ili su to neki drugi
podaci (npr. meteoroloski ili ekoloski) te prema nacinu prikuplionia podataka -
aktivnom ili pasivnom.

Trece poglaviie posveceno je OpenStreetMapu (OSM). U nesto vise od
deset godina OSM je postao vodedi primjer dobrovolinih geoinformacija na
internetu. Sve veci broj razvoinih inzenjera, djelatnika industrije, istrazivaca i
drugih krajnjih korisnika koriste se OSM-om u svojim aplikacijama. Autori navode
primjere alota i usluga za pristup, uredivanje, vizualizaciju i procjenu kvalitete
podataka OSM-a.

lzrada topografskih karata uz pomo¢ dobrovolinih geoinformacija tema je
Cetvrtog poglavlja. Dan je osvrt na nove prijedloge za prilagodbu trenutnih
metoda automatizirane izrade topografskih karata na dobrovoline geoinfor-
macije kao izvore podataka, usredotocujuci se na izradu osnovnih topograf-
skih karata.

RN e 000, (A ST, T VL, ST e
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Motivaciji i odrzavanju sudjelovanja u dobrovolinim geoinformacijama

posveceno je peto poglavije. Dan je pregled studija koje su na osnovi empirij-
skih istrazivanja ustanovile glavne motivacijske Cimbenike koji dobrovolice
poticu na sudjelovanie.

Sesto poglaviie posveceno je razmatranju privatnosti, etike i pravnih pito-
nja u dobrovolinim geoinformacijama. Autori isticu da svi akteri na tom podruc-
ju nemaju dovolino razumijevanja za ta pitanja. Stvaranje bolieg razumijeva-
nja tih pitanja bit ¢e vrlo vazno u buducem razvoju i evoluciji dobrovoljnih
geoinformacija u drustvu.

Procjena kvalitete dobrovolinih geoinformacija tema je sedmog poglavlja

u kojem je dan pregled frenutnih pokazatelja kvalitete geopodataka kao dio
norme 1SO 19157 i nac¢ina na koji su oni koristeni u procjeni kvalitete
podataka dobrovolinih geoinformacija u proslosti. U zavrsnom dijelu poglavija
naglasena je ideja integriranih pokazatelja i tijgkova osiguranja kvalitete koji
kombiniraju mnoge metode procjene u sustav filtriranja kao jedan od nacina
unapredenja povijerenja u dobrovoline geoinformacije.
U osmom poglavlju autori isticu da se do sada kvaliteta podataka OSM-a
dobivala usporedbom sa sluzbenim podacima. U ovom poglavlju ispituje se
kvaliteta OSM-a na drugaciji nacin. Ovdje je fokus na prouavanju kako su se
kvalitativni elementi mikro-okruzenja unutar OSM-q, kao 3to su specifikacije
podataka i urednici OSM-q, tijgkom vremena promijenili. Analizirano je kako
njihova evolucija moze utiecati na kvalitetu podataka OSM-a, uzimajuci u
obzir niz razlicitih cimbenika i dimenzija koje izravno utiecu na kvalitetu dopri-
nosal.

Sadrzaj devetog poglavlja daje okvir za vizualizaciju kvalitete dobrovolj-
nih geoinformacija koji uzima u obzir Cimbenike kao §to su metode za kvalitet-
nu vizualizaciju prostornih podataka, prirodu kvalitete podataka dobrovoljnih
geoinformacijo, korisnickih profila i vizualizacijskog okruzenja.

Kliucni korak prema pobolisanju kvalitete dobrovolinih geoinformacijo, koji
utie¢e na njihovu upotrebliivost, jest razvoj i usvajanje protokola, smjernica i
najboljih praksi koji pomazu korisnicima pri prikuplianju informacija. Stoga se u
desetom poglaviju predlaze genericki i fleksibilan protokol za prikuplianje
dobrovolinih geoinformacija, koji se moze primijeniti na nove koo i na postoje-
¢e projekte bez obzira na specificnu vrstu prikuplienih geoprostornih podata-
ka.

U jedanaestom poglavlju autori ocjenjuju trenutno stanje u praksi vezano
uz praksu upravljanja dobrovolinim geoinformacijama, uocavaju neke izazove,
prepreke i primjere najbolie prakse te prikazuju niz razvojnih i uspostavljenih
tehnologija otvorenog koda koje mogu poduprijeti robusno i odrzivo upravija-
nje dobrovolinim geoinformacijama.

Integracija dobrovolinih geoinformacija s INSPIRE-om je tema dvanaestog
poglavlja u kojem je opisan opdci okvir za globalnu integriranu CIS platformu,
slicnu konceptu digitalne Zemlie (Digital Earth) i virtualnih geografskih okruze-
nja, kao realni scenarij za napredak u kratkom roku. Sa zadovoljstvom isticem
da je suautorica poglavlja hrvatska znanstvenica izv. prof. dr. sc. lvana Race-
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Cilj trinaestog poglavlja je dati pregled iskustava nekih europskih nacio-
nalnih geodetsko-kartografskih agencija (NMA) u primjeni dobrovolinih geoin-
formacija. Smjernice i preporuke koje podupiru Siri angazman na tom podrucju
takoder se predlazu kako bi pomogli NMA-ima i zainteresiranim viadinim
tijelima iskoristiti potencijal dobrovolinih geoinformacija za sluzbeno kartogra-
firanje.

U cetrnaestom poglaviju isticu se dvije vrste georeferenciranih korisnickih
sadrzaja koji pokazuju znacajan potencijal za plodnu primjenu u prostornom
planiranju:  dobrovoline geoinformacije i geoinformacije putem druitvenih
medija (Social Media Geographic Information - SMCD.

U posliednje vrijeme gradani na mnogim podrucjima, na razlicite nacine,
aktivno suraduju u znanstvenim istrazivanjima. U petnaestom poglavlju identifi-
cirana su takva podrucja. Nadalie, to poglavlje razmatra motivacije za vece
uceice gradana u znanstvenim istrazivanjima i kako te inicijative mogu prido-
nijeti sustavu podizanja svijesti i potpore odlucivanju.

U zadnjem, 3esnaestom, poglaviju autori predvidaju buduéi razvoj u
podrucju dobrovolinih geoinformacija; naglasak je na buducim tehnoloskim
kretanjima i njihovu utjecaju na dobrovoline geoinformacije, ali razmatraju i
pitanja kao §to su kvaliteta dobrovolinih geoinformacijo, njihov odnos sa
znanjem i gradanima te njihov utjecaj u buducim gradovima i drustvima.

Knjigu preporucujem svima onima koje zanima kako gradane ukljuciti u
procese izrade karata.

orof emer. Nedjeliko Francula
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DIPLOMIRALI | MAGISTRIRALI U 2018. GODINI

Na Gradevinskom fakultetu - Odsjek za geodeziju Univerziteta u Sarajevu
u 2018. godini diplomirali su po studijima:

Diplomanti VII. stupnja (po starom sistemu)

Pristupnik Datum obrane

Naslov diplomskog rada Mentor
1. Negra Hadzi¢ 17.09.2018.
Kartografska reprodukcija digitalnih karata” doc. dr. Slobodanka Kliucanin

2. Senaid Murguzovi¢
JAnaliza postupaka formiranja katastarskih 21.12.2018.
parcela pri odrzavanju katastarskog van. prof dr. Medzida Mulic
operata u BIH"

Diplomanti Il. ciklusa po bolonji (Master)

Pristupnik Datum obrane

Naslov diplomskog rada Mentor
1. Alda Mehoni¢ 21.12.2017.
Jlzrada interaktivne turisticke karte grada doc. dr. Slobodanka Kliucanin
Prijepolia”

2. Aidin Ljubovi¢ 0503.2018.

JPrimjena razlicitih skola kod odredivanja doc. dr Esad Vice
pomaka i deformacija” T
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02.04.2018.

3. Muris Mureski¢
,Geodetska analiza prostorne osnove
Prostornog plana Unsko-sanskog kantona”

van. prof dr. sc. Nusret Dreskovic

1607.2018.

4. Marko Savi¢
Primiena bespilotnog aerofotogrametrijskog

sistema u dokumentovanju graditeljske bastine”

van. prof. dr. sc. Admir Mulahusic
doc. dr. Nedim Tuno

17.07.2018.

5. Andrea Malenica
LAdministrativno-prostorna osnova
urbano-rurainih podrucja entiteta

Federacije Bosne i Hercegovine”

van. prof dr. sc. Nusret Dreskovic

6. Muamer bidelija
JPostupci inzenjerske geodezije u funkciji

analize geometrijskih parametara objekata

visokogradnje”

17.10.2018.

doc.dr. Jusuf Topoliak

17.10.2018.

7. Amra Silnovié¢
JAnaliza tacnosti visina tacaka referentnih

mreza u Bosni i Hercegovini®

van. prof. dr. Medzida Muli¢

17.10.2018.

8. Ajla Begovi¢
JPrakticno koristenje deformacijske analize kod

odredivanja pomaka i deformacija brana”

doc. dr. Esad Vice

17.10.2018.

9. Amila Alihodzi¢
Specificnosti i specijalni zahtjievi kod

odredivanja pomaka i deformacija razlicitih

objekata”

doc. dr. Esad Vice

17.10.2018.

10. Marin Plese
Jstrazivanje tacnosti miernih tehnika uz

koristenje savremenih GNSS prijemnika u
geodetskim mrezama posebnih namjena”

van. prof. dr. Medzida Muli¢

18.10.2018.

11. Admira Dubica

,Geodetsko-katastarska percepcija groblja

Lav

doc. dr. Jusuf Topoliak
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Diplomanti | ciklusa po bolonji (Becheler)

Diplomant Akademska godina
I. Edin Demirovi¢ 201772018
2. Zahida Seper 201772018
3. Zelika Markovi¢ 201772018
4. Azra Keserovi¢ 201772018
5. Rijada Veli¢ 201772018
6. Amar Topi¢ 201772018
7. Amar Sad 201772018
8. Medina Mujanié 201772018
9. Senid Supur 201772018
10. Nino Bortek 201772018
1'1. Abdurrahman Zein Elabdin 201772018
12. Emina Ko&anovi¢ 201772018
13. Adna Redzi¢ 201772018
14. Jasmin Cati¢ 201772018
15. Ahmed Majdanac 201772018
16. Amina Jasarevi¢ 201772018
17. Faris Ga¢anovi¢ 201772018
18. Niko Krilanovi¢ 201772018
19. Arif Omeragic¢ 201772018
20. Sanijin Sari¢ 201772018
21. Amina Lavi¢ 201772018
22. Kenan Demirovi¢ 201772018
23. lvona Bac¢ak 201772018
24. Maja Koprivica 201772018
25. Mahira Zekoti¢ 201772018
26. Edis Hajdarovi¢ 201772018
27. Benjamin Sendo 201772018
28. Adna Mujagi¢ 201772018
29. Andrea Ristivojevi¢ 201772018
30. Adem Kopi¢ 201772018
3 1. Matea lvkovi¢ 2017/2018
32. Sajra Civi¢ 201772018
33. Ishak Sahbazanovié 201772018
34. Tea Basi¢ 201772018
35. Visnja Stefuli¢ 201772018
36. Ana Strkal;j 201772018
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Na Ceodetskom fakultetu Sveucilista v Zagrebu u 2018. godini na
Diplomskom studiju geodezije i geoinformatike diplomirala su 4 pristupnika s
prebivalistem u Bosni i Hercegovini, i time stekla akademski naslov magistra
inZenjera geodezije i geoinformatike:

Diplomanti Il. ciklusa po bolonji (Magistri)

Pristupnik Datum obrane
Naslov diplomskog rada Mentor
1. lvan Jurisi¢ 23 11.2018.
Prostorna analiza nogometne utakmice doc. dr. sc. Mario Miter

iz multisoektralinog videozapisa®

2. lvana Curi&i¢ 21092018
,Mogucnosti primiene zemljisnih banaka u

Republici Hrvatskol” prof dr. sc. Sinisa Mastelic-Ivic

3. Darija Susac 21002018
,Odredivanje pomaka klizista primjenom . )

) P doc. dr. sc. Ante Marendic
bespilotne letielice

4. Petar Dela¢ 21.09.2018.

Katastarski plan na DEMLAS plathormi prof dir sc. Miodrag Roic

Preddiplomski studij geodezije i geoinformatike u 2018. godini u Zagrebuy,
s prebivalistem u Bosni i Hercegovini zavrsili su sliedeci pristupnici:

Diplomanti | ciklusa po bolonji (Becheler)

Diplomant Akademska godina
1. Darija Ljubos 201772018
2. Kristina Milos 201772018
3. Martina Peri¢ 201772018
4. Matea Tomi¢ 201772018

Na nos zahtiey, gdie trazimo popis studenata koji su diplomirali u Splity,
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu nam je odgovorio, da
postujuci Opcu uredbu o zastiti podataka, EC 2016/679 ne mogu udovoljiti
nasem zahtjevu zbog toga 3to nemaju privolu biviih studenata da njihove
osobne i kontakt informacije koriste u ovu svrhu.
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IZRADBA DKP-a (DIGITALNI KATASTARSKI PLAN)

SNIMAMNJE | IZRADBA KATASTARSKO-TOPOGRAFSKIH PLANOVA
PRUZANJE USLUGA IZ INZENJERSKE GEQDEZIJE

IZRADBA DTM-a (DIGITALNI MODEL TERENA)

IZRADBA, GIS-a

GEMERALNI ZASTUPNIK PROGRAMSKOG PAKETA KATOZOR ZA BiH

Sjediste: 88 344 Drinovci, Visoka 344
Tel / fax: + 387 39672 179

. + 387 63 797 354
il © geometrika@tel.net.ba
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TRAFFICoIN SRS

- avi geodetski poslovi
- projektiranje cesta i svih objekata niskogradnje
HR Zagreb Selska cesta 50 - izrada projekata prometne tehnike
tel: 003851 364 03 22 - konzalting i nadzor
fax; 00 385 1 366 49 83
e-mail: trafficon@trafficon.hr
www.trafficon.hr

TRAFFICOIN

BiH OdZak Omladinska 1

tel: 00 387 31 763 496

fax: 00 387 31 711 165
e-mail: m.zrakic@trafficon.hr
www.trafficon.hr
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GEODET d.o.o. Sarajevo obavlja sve geodetske poslove i usluge. Fleksibilnost nasih
stru€njaka omogucuje savladavanje najSireg spektra stru¢nih zadataka i brzu imple-
mentaciju novih tehnologija. Kvalitetni ljudski resursi mladih stru¢njaka i tehnoloska
opremljenost omogucuju konkurentan rad na zadovoljstvo nasih kupaca. Svoje usluge
obavljamo sa vrhunskom geodetskom opremom kako bi na$ finalni proizvod/usluga bila
diferencirana i kvalitetom prepoznatljiva. NaSe dosadasnje iskustvo je garancija da
preuzete obaveze mozemo izvrsit po najviSim standardima. Ponosni smo $to smo
uCestvovali i uCestvujemo u realizaciji vaznih projekata izgradnje nase drzave i $to smo
dio tog uspjednog tima. NaglaSavamo, da smo radili i na ino trziStu: radec¢i na poslovima
projektovanja DV i naftnih CO u Libiji.
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: Nedima Filipovi¢a 4a, 71000 Sarajevo o
T:+387 (0) 33 522840 .
e0KOM F: +387 (0) 33 522805 - when it has to be right eica

e-mail: office@geokom.ba

www.geokom.ba Geosystems
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Sudski registar: Opéinski sud Mostar Tt-O-31/12
UniCredit Bank Mostar: 3381002200180503
Raiffeisen Bank d.d. BiH: 1610200055240046
Identifikacijski broj: 4227034550009

PDV broj: 227034550009

Porezni broj: 4227034550009

Sifra djelatnosti: 71.11

Poduzece za projektiranje, konzalting i inzenjering e-mail: habitat@tel.net.ba
Stjepana Radica 114, 88 000 Mostar tel.: 387/36/326-125 fax:387/36/326-910

istarhia
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E%P JP ELEKTROPRIVREDA

HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d. Mostar
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SONET d.o.o. Tomislavgrad
Tomislavgrad

Mijata Tomica bb

Tel/fax 034 353 968

Mob 063 330 850

e-mail: zdravko.prka@tel.net.ba

Djelatnost:

Geodetsko snimanje zemljista i izrada svih vrsta geodetskih elaborata,
Iskol€avanje projektiranih objekata,

Uknjizba objekata i etaZiranje stanova i poslovnih prostora,

Savjetovanje i posredovanje pri uskladivanju vlasnistva i posjeda sa stvarnim
stanjem,

e GPS (satelitska) izmjera.

Mala tvrtka za rjeSavanje velikih problema!
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